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Un alt mod de abordare al decarbonarii,
combustibililor fosili si schimbarilor

climatice

Prof. dr. ing. Nicolae Napoleon ANTONESCU, Consilier CNR-CME

Intr-un editorial din Mesagerul Energetic numarul 216,
Mai - lunie 2021, intitulat “Decarbonarea: conditie
esentiala si necesara, dar nu si suficienta pentru
prevenlrea "incélzirii globale si schimbarilor climatice”
mentionam c& poluarea mediului ambiant, sub diverse
forme s-a produs practic tot timpulin decursul existentei
umanitatii, dar niciodata nu a depasit limitele pentru
refacerea si eliminarea efectelor, pe cale naturala, pana
in secolul trecut.

Efectele negative ale poluarii mediului ambiant (aer,
apa, sol si subsol) au devenit din ce in ce mai grave,
odata cu cresterea populatiei planetei (peste 8 miliarde
de locuitori in prezent) si a dezvoltarii extrem de rapide
in ultimii 130-200 de ani, a tuturor domeniilor de
activitate economice, sociale si altele care au necesitat
din ce in ce mai multa energie. in aceste conditii, la
scara localg, regionala si globala, poluarea si efectele
ei negative au devenit din ce in ce mai grave si s-au
accentuat continuu, pana in zilele noastre, ajungand
la valori critice pentru prezentul si viitorul planetei
respectiv umanitatii si nu numai.

Fara a intra in detalii cunoscute de noi toti, dintre
toate formele de poluare, cea mai grava si cea cu
efecte catastrofale asupra mediului ambiant, respectiv
cresterea temperaturii medii anuale la nivel global
si schimbarile climatice, o constituie degajarea in
atmosfera a unor gaze cu efect de sera, dintre care
mentionam: Dioxidul de carbon (CO2), Gazul Metan
(CH4), Oxidul azotos (N20), Hidrofluorocarbidele
(HFC), Perfluorocarburi (PFC) si Hexaflorura de sulf
(SF6) luate in considerare si de protocolul de la Kyoto
din anul 1997, respectiv Conferinta ONU de la Paris
privind schimbarile climatice din anul 2015.

Dintre aceste gaze, din punct de vedere cantitativ si
al efectelor de sera cele mai importante sunt CO2 cu
circa 25 - 35% si CH4 cu circa 60 - 65% din totalul
emisiilor in atmosfera, a gazelor cu efect de sera.

Dioxidul de carbon (CO2) rezulta, in principal, din
arderea combustibililor fosili, biocombustibililor,

provinedinuneleemanatiiliberedinsubsolnecontrolate
de oameni, de la unele procese tehnologice specifice
si, in principal, in mod natural sub forma de biogaz,
din biomasa vegetald respectiv produs de fiintele vii
in general si in special de mamifere si pasari. Celelalte
gaze mentionate provin, in principal, din unele procese
industriale tehnologice specifice sau de alta natura.

Pornind de la aceasta situatie critica, la care s-a ajuns
in ultimii 50 - 60 de ani, majoritatea statelor precum si
organizatiile internationale, regionale sau globale, au
elaborat programe pentru reducerea emisiilor gazelor
cu efect de sera concentrandu-se, in special, pe CO2,
pentru care se prevede reducerea treptatd si chiar
decarbonarea totala pana in anii 2060 - 2070, lucru
evident irealizabil in conditii reale, atat pentru faptul ca
practic combustibilii fosili si biocombustibilii, in special
cei gazosi, nu vor putea fi eliminati in totalitate cat
si cantitatilor mari de CO2 produse pe cale naturala.
In plus, CO2 este un element vital pentru procesele
de fotosintezd pentru cresterea speciilor vegetale,
respectiv plantelor de orice fel.

Pentru intelegerea mai clara a unor aspecte privind
emisiile de CO2 si efectele acestora in natura reproduc
integral un alt mod de abordare a acestei probleme
exspus sub forma unui dialog, de catre Prof. Robert
Imberger de la Universitatea Tehnica din Aachen -
Germania, dupa care voi face unele comentarii privind
aceste aspecte si nu numai:

Duminica trecutd am fost la o piatd saptaméanala
locala. A existat un stand al partidului Verzilor pe tema
»Protectia climei” Am fost abordat de un membru al
partidului VERDE ca un ,trecator” despre problema
CO2 din lumea noastra.

M-am géndit in sinea mea... tocmai ai ajuns la persoana
potrivita.

Intrebarea mea cétre reprezentantul climatului
(aproximativ 28-30 de ani varsta): ,Cat de mare este
continutul de CO2 in aer ??2?”

Notd: Toate drepturile asupra acestei publicatii sunt rezervate
Asociatiei CNR - CME. Orice reproducere, integrald sau
partiald, prin indiferent ce mijloace, a materialelor apdrute
in paginile publicatiei se poate face numai cu aprobarea
Asociatiei. Opiniile exprimate in cuprinsul articolelor
publicate in ,Mesagerul energetic“ apartin autorilor si
nu reprezintd punctele de vedere ale CNR - CME sifsau
colectivului de redactie. Potrivit legii, responsabilitatea pentru
continutul articolelor apartine autorilor sau sursei citate.
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EDITORIAL

Eu: ,Céat de mare ???" - ,Ce procent ??2?”

El: ,Nu stiu!”

Aha, credeam... un adevarat cunoscator !!!' X

Asa ca am tot intrebat: ,Ce mai este in aer?”

El: "Oxigen "

Eu: ,Corect !!!

Si ce procent ??? ,Nu stiu !!!" a fost raspunsul lui.
I-am explicat ca probabil este in jur de 21%.

I s-a parut plauzibil.

Continui: "Ce alte gaze mai sunt in aer ???" clatinare
din cap.... Ridica din umeri...

Eu: ,Gaze nobile !!! Argon, Xenon, Neon, Krypton...!!!

Ai auzit vreodatd ??? Dar ele reprezinta doar putin sub
un procent in total!”

Uimire ganditoare.

am repetat ultima intrebare... Din nou (acum enervat)
ridica din umeri si ochii peste cap...

Eu: "Ai auzit vreodata de azot ???" ,Oh, da, corect...
azot !!! Da, avem si asta in aer!”

Eu si ??? Cate procente ??7?

El: Ridica din umeri din nou. Am simtit ca s-a saturat
de mine. Dar nu m-am dat batut si i-am explicat ca era
cam 78%.

Flyer-ele de propaganda pe care le tinea in mana
stanga se scufundau din ce in ce mai jos.

El, dupa o aritmetica mentala rapida (a simtit undeva
pe la 60%): ,Asta nu se poate, nu te cred, ca atunci
nu ar mai rdméane nimic pentru CO2-ul lor de LA
PARTIDUL VERDE SI NU PREA MAI RAMANE NIMIC
PENTRU PROPAGANDA LOR FALSA DE SALVAT
CLIMA 1"

Eu: ,Exact !l! Ai dreptate !!!

Cel putin aproape !!! Pentru ca exista doar 0,038%
CO2 in aerul pe care il respiram!

Pur si simplu nu m-a crezut si m-a pérasit.

Daca doriti sa calculati mai departe: Avem 0,038%
CO2 in aer. Natura insasi produce aproximativ. 96%
din aceasta.

Restul, adica 4%, fiinta umana.

Adica 4% din 0,038%, adica 0,00152%. Ponderea
Germaniei in aceasta este de 3,1%. Astfel, Germania
influenteaza cu 0,0004712% producerea de CO2 in
aer !!l!

Siapropo -daca nu atiintelesinca - CO2 este elementul
de crestere pentru natura noastra. Serele de exemplu
sunt furnizate suplimentar cu CO2 - pentru cresterea
rapida si abundenda a plantelor.

Adnotare: Merita sa-I dai mai departe.

Si mai bine - copiati si imprimati. Si poate chiar sa o
mentionati intamplator ,prietenilor” sau ,familiei”’

Poate va ajuta la destuparea mintilor spalate de
propaganda’ politicd cu incélzirea globald din cauza
CO2-ului ..

POVESTEA CU CO2-ul ESTE DOAR O POVESTE
FOARTE PROASTA DE ADORMIT COPIII !!!

Daca analizam acest punct de vedere, expus sub
forma de dialog, al Prof. Robert Imberger, nu putem
sa nu fim de acord cu argumentele si datele privind
cantitatile de CO2 din atmosferd, respectiv importanta
acestuia pentru natura, privind cresterea intregii
vegetatii a planetei, respectiv procesele de fotosinteza
prin care plantele, de orice fel, absorb carbonul din
CO2 si elibereaza oxigenul in atmosfera. De asemenea,
nu putem sa nu remarcam ca decarbonarea totala
nu se va putea realiza datoritd marii cantitati de
CO2, produse prin procese naturale, necontrolate de
oameni, precum si a folosirii, inca cel putin o perioada
de timp, a combustibililor fosili, in special a gazelor
naturale si a unor produse petroliere, precum si a
biocombustibililor. Ca urmare, este foarte greu de spus
cat CO2 ajunge in stratosfera, ataca stratul de ozon si
contribuie la efectul de sera si schimbarile climatice,
alaturi de celelalte gaze cu efect de sera si in special a
Metanului (CH4).

In ce priveste combustibilii fosili, utilizarea lor trebuie
redusa continuu pana aproape de 0, deoarece acestea
sunt resurse minerale limitate si epuizabile, intr-un
timp mai scurt sau mai lung. De asemenea, trebuie
spus ca extractia, prelucrarea si utilizarea lor produc
mari degradari 'si poluéri ale solului, subsolului, apelor
si atmosferei, atat la nivel global, cat si, in special, local.

Ca urmare, pentru atingerea obiectivelor privind
decarbonarea si reducerea poluadrii mediului in
ansamblu, pornind de la mixul energetic actual in care
combustibilii fosili detin circa 60 - 65%, iar energiile din
surse regenerabile si nucleare circa 35 - 40%, raportul
se va schimba radical rapid, ajungand, conform
estimarilor actuale, in anii 2050 - 2060, ca 65 - 95%
din necesarul de energie, pentru toate categoriile de
consumatori, sa fie energie curata, fara emisii de CO2.

Dar, asa cum aratam si in editorialul mentionat la
inceput, decarbonarea este o conditie necesara, dar
nu suficienta pentru evitarea / reducerea efectului de
serg, incalzirii globale si schimbarilor climatice, datorita
celorlalte gaze emise in atmosfera si, in special, a
metanului, sub forma de biogaz, care detine o pondere
foarte mare, respectiv circa 60 - 65%.

Caurmare, seimpune reducereala minimum a cantitatii
foarte mari de metan (CH4) emisa in atmosfers,
problema care este foarte complexd, sensibil3,
interpretabila si dificil de controlat. In plus, aceasta a
fost abordata, analizata si studiata prea putin pana in
prezent, datorita concentrarii excesive pe decarbonare,
iar acum se vine, fara nici un studiu stiintific relevant,
cu tot felul de masuri / propuneri, unele chiar aberante,
privind alimentatia si alte aspecte privind societatea,
fara o analiza reala serioasa a cauzelor care conduc
la aceasta situatie si ca urmare a masurilor, concrete
si sustenabile, pentru reducerea la minim a cantitatii
foarte mari de biogaz (metan) degajata in atmosfera.
Deoarece, asa cum ardtam mai sus, aceasta problema
este extrem de complexa, sensibila si interpretabil,
ma opresc aici cu aceste comentarii mentionand, inca
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EDITORIAL

o datd, ca decarbonarea este o cerintd importanta
pentru poluarea mediului si efectului de serd, dar in
acelasi timp trebuie facut tot ce este posibil si rational
pentru reducerea emisiilor tuturor gazelor cu efect de
sera si, in principal, a gazului metan.

Nu putemincheia acest editorial fara a mentiona ca deja
s-a intarziat foarte mult cu luarea unor masuri ferme si
corespunzatoare pentru reducerea la minimum posibil
a tuturor emisiilor de gaze cu efect de sera. Ca urmare,
in ultimii, 10 - 20 de ani, s-au produs deja schimbari
climatice la nivel local si global, cu efecte grave pentru
mediul ambiant si, in general, asupra vietii si viitorului
planetei noastre. m
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Provocari mondiale in anul 2023

Redactia Mesagerului Energetic

Asa cum ne-a obisnuit, prestigioasa revista engleza
The Economist, a publicat la sfarsitul anului 2022
previziunile si provocarile statelor lumii in anul 2023 in
numarul special al revistei intitulat ,The World Ahead
2023"

Dupa doi ani in care pandemia a fost elementul
dominant al lumii, a urmat in anul 2022 si continua si
in anul 2023 razboiul din Ucraina, care reprezinta un
factor determinant si o provocare.

In acest an, lumea se va confrunta cu aspectele
geopolitice, de securitate si impredictibilitate a
impactului conflictului, cu controlul inflatiei si cu haosul
de pe pietele de energie.

Intre temele si tendintele care ar trebui urmarite in anul
2023 se pot remarca:

1. Razboiul din Ucraina continua. Acesta are influente
in preturile la energie, in inflatie, in ratele dobanzilor, in
cresterea economica si in penuria de alimente.

2. Recesiunea ar putea sa apara. Economiile majore ar
putea intra in recesiune, pe masura ce bancile centrale
vor creste ratele dobénzilor pentru a sufoca inflatia,
un efect secundar al pandemiei, acum inflamat de
preturile ridicate la energie. Recesiunea Americii ar
putea sa fie mai usoar3, iar cea a Europei ar putea fi
mai brutala.

3. Schimbari climatice. Pe masura ce tarile se grabesc
sa-si asigure aprovizionarea cu energie, se intorc la
combustibilii fosili murdari. Pe termen mediu, razboiul
va accelera trecerea la sursele regenerabile de energie
ca alternativa mai sigura la hidrocarburi. Pe langa
energia eoliana si solara, energia nucleara si hidrogenul
vor fi integrate si ele printre sursele de energie care pot
fi utilizate.

4, Populatia lumii. Este previzionat ca in acest an
populatia Chinei va fi depasita de cea a Indiei, la un
nivel aproximativ de 1,43 miliarde de locuitori. Este
cunoscut declinul populatiei Chinei. O crestere mai
lenta a economiei Chinei este prognozata.

5. Puncte fierbinti. Concentrarea asupra razboiului din
Ucraina poate crea riscul unui conflict in alta parte.
Poate nu din partea Rusiei, care este foarte preocupata
de conflictul in desfasurare, dar alte conflictele pot
sa Inceapa in aceasta zona: China versus Taiwan,
tensiunile existente dintre India si China sau in alte
zone.

6. Turismul. Calatoriile de afaceri vor ramane reduse
pe masura ce firmele vor reduce costurile. Calatoriile
turistice sunt estimate ca vor fi mai putine ca numar

fata de nivelul de dinaintea pandemiei, dar valoric
pot ajunge la nivelul de dinaintea pandemiei, datorita
cresterii preturilor (inflatia).

7. Solutiile viitorului. Anticiparea viitorului este strans
legatd de mediul virtual si inteligenta artificiala. Anul
2023 va oferi cu certitudine cateva raspunsuri. O
schimbare care se intrezareste in viitorul aproplat ar
putea fi cresterea numarului ,cheilor de acces” care
vor fi biometrice si care vor inlocui parolele.

8. Concepte noi care ar putea fi utilizate in anul 2023.
Céateva dintre acestea sunt prezentate in continuare:
constructia de ,parcari pentru drone’, centrale electrice
virtuale (virtual power plants), energie solara spatiala,
mixarea realitatii (mixed reality real world and
computer-generated reality) sunt actuale,

Asa cum am vazut, pandemia a marcat sfarsitul unei
perioade de relativa stabilitate si predictibilitate in
geopolitica sieconomie. Lumea de astazi este mult mai
instabild si este preocupata de cresterea economicg,
de conditiile meteorologice extreme si de schimbarile
sociale si tehnologice rapide. Imprevizibilitatea este
noua normalitate. Nu exista inca o cale de a scapa de
ea.

Legat de previziunile The Economist pentru Romania,
acestea includ o crestere economica de 2.8% a PIB-
ului, o inflatie de 7.9%, un deficit bugetar de -6% din
PIB, la o populatie de 19,9 milioane de locuitori.

Este interesant de comparat aceste previziuni
economice cu cele avansate de Uniunea Europeana.
in acest sens previziunile Comisiei Europene pentru
Roménia pentru anul 2023 si 2024, comparativ cu
rezultatele pentru doi ani precedenti sunt urmatoarele:
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Cum vor arata rezultatele la sfarsitul anului 2023 si cine
a avut dreptate in prognoza? Acest lucru il vom vedea
la viitoarea analiza care va fi realizata la incepututl
anului 2024. =

Consideratii asupra dependentei energetice

de Rusia

loan Corneliu DINU, Consilier observator

Prezentul articol incearca sa adune majoritatea
erorilor sau stangaciilor comise, din pacate din diferite
motive, de catre Clasa conducatoare europeana si nu
numai. La multe conferinte din ultimii ani conferentlarl,
interlocutori, energiticieni specialisti mai mult sau mai
putin ai S|stemuIU| energeticin general s-au exprimatin
cuvantarile, interventiile lor folosind unele dintre aceste
erori, unele subiecte devenite in prezent de comentat.
Dupa unii autori de articole cu tenta geopolitica, unele
dintre aspectele prezentate mai jos au stat la baza
teoriilor ce vorbesc despre Razboiul Ruso - Ucrainian.
Evident ca aceste erori au atras dupa aceea motivatii,
motivatii sustinute teoretic, dar si de adevaruri speC|f|ce
tarilor europene, speC|f|ce in "sensul intereselor din
ramuré energetica proprie, atat ca politica, dar si ca
bogatii proprii, precum zacaminte etc. As propune sa
plecam de la enuntarea a trei probleme de abordat in
amplitudinea semantica a notiunilor, data fiind situatia
actuala, idei care in esenta ar putea fi:

1. Razboiul este sau nu este rezultatul orgoliului militar,
nebunesc etc, ale lui Putin;

2. Clasa diriginta occidentala, cu mici exceptii, nu a
putut descifra la timp miscarile Kremlinului ;

3. Libertismul, ideologia conform careia “energia este
o marfa ca si altele”.

in ceea ce priveste razboiul Ruso-Ucrainian trebuie
sa ne aducem aminte ca, in decursul anilor, Putin a
promovat o anume strategie liniara si coerenta de a
face ca Europa sa ajunga a fi dependenta de sursele
de energie rusesti. S-ar fi trebuit intrevazute aceste
semnale pentru a nu se ajunge in a cidea in aceasta
capcana construita cu meticulozitate, dar si cu rabdare
in timp. Legat de “clasa diriginte europeand” se poate
aprecla si dovedi cd aceasta s-a tot apropiat de
Moscova, cazuri cunoscute care au cautat chiar cate
un loc caldut in bratele lui Putin. Adevarul este ca Rusia
a fost prlntre pr|m|| importanti furnizori de energie ai
Europei incad de pe vremea Uniunii Sovietice. Acest
adevar a facut ca, din pacate, la fel ca la un meci sportiv
de box, sé se ajunga in situatia ca nivelul de garda sa
fie din ce in ce mai slab.

Se poate afirma cd pornirea razboiului actual s-a
bazat pe aceste fenomene construite si sustinute cu
ambitie de ani si ani. Sa nu mtam c& indemnul precum
“diversificarea aprovmonaru " era nelipsitin discursurile
personalitatilor importante din statele europene, la
fel ca nevoia permanenta de incurajare a cercetarii
in vederea descoperirii de noi zdcaminte, precum si
promovarea cat mai urgenta a investitiilor pentru a nu
mai fi utilizate sursele fosile paralel cu trecerea urgents
la energia verde cu orice pret. Ca o umbrela generala a
acestor tipuri de discursuri punctuale a stat si, evident
va sta, “siguranta energetica’ Azi se vede clar c& toate

acestea nu prea au fost pe placul lui Putin. Pe de alta
parte foarte adevarat ca odata cu deschiderea pietelor
de energie, idee sustinutd de Comisia Europeana ca o
miscare importanta e calea integrérii in Europa, s-ar
putea imputa si decizia de renuntare la energia nucleara
si la abandonarea carbunelui. In'acelasi timp cu aceste
realltat| nu se mai sustine’ 'amentinerea” cu dezvoltarea
infrastructurilor utilizate la extragerea petrolului si a
gazelor naturale chiar de aceste zacaminte/resurse
interne sunt ale multora dintre statele membre. Pe
aceasta directie multe proiecte nu au mai fost puse in
operad dandu-se vina pe posibilele imposibilitati, atat
de natura birocratica, cat si a obstacolelor de mediu
ambient, ambele pled|C| in obtlnerea tuturor aprobarilor
in timpi normali.

Sa ne amintim fraza “diversificarea aprovizionarii etc’,
text care nu lipsea din discursurile personalltatllor
statelor europene si nu numai. Tot cam la fel erau
fraze legate de “nevoia permanentd a cercetdrii i
cultivarii ideii descoperirii de noi zacaminte |mpreuna
cu necesitatea investirii pentru iesirea urgenta din
utilizarea resurselor fosile cu trecerea la energia verde.
Idee preluata si pusa in opera de toate statele eu ropene,
evident sub umbrela binomului * 'siguranta energetica”
Aceste preocupdri de mare importantd din partea
clasei diriginte, dar si a specialistilor energeticieni,
evident, nu erau chiar pe placul lui Putin. Pe de alta
parte este foarte adevarat c3, odatad cu deschiderea
pietelor de energie sustinuta de Comisia Europeana,
actiune supranumlta drept miscare |mportanta, sau,
si mai si, “stalp al integrarii europene’; s-ar mai putea
|mputa si decizia de renuntare la energia nuclear3,
dar si la diminuarea pana la zero, a carbunelui. Paralel
parca se incepuse uitarea, abandonarea imbunétatirii
infrastructurii instalatiilor de extragere a petrolului
si gazelor, cu toate ca acestea erau surse interne ale
unora dintre statele europene.

Multe proiecte nu au mai fost realizate explicandu-se
prin posibilele imposibilitati in obtinerea aprobarilor
birocratica in timpi normall, in perioade de timp
presupuse umane. Poate cd exemplele ar putea
continua cu intAmplari cu care s-au luptat unele dintre
state, toate acestea stand la baza diverselor explicatii
vizavi de izbucnirea razboiului actual.

Concluzionand pe cét posibil multitudinea erorilor, mai
mici sau mai mari, cu gandul evident ca unele dintre ele
vor fi evitate in viitor, motivatiile pe care le-au incercat
diferitele tari, grupuri emergetlce majore etc au avut,
unele dintre aceste, explicatii minore, uneori banale.
Ceea ce este insa sigur este ci intregul angrenaj
eroare-motivatie a fost utilizat de a crea complicatii
militare din multe directii, din pacate, grupate dupa
intensitate, in rizboiul Ruso-Ucrainian. m
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Realizarea cu succes a obiectivelor stabilite in Agenda
2030 pentru dezvoltare durabilda a Organizatiei
Natiunilor Unite si in Acordul de la Paris din 2015
necesita o transformare rapida a sistemelor energetice
din intreaga lume in directia unor cote ridicate si, in
cele din urma, a unei energii 100% regenerabile. Pe
masura ce un numar din ce in ce mai mare de tari
anunta angajamente si actiuni ambitioase de eliminare
treptata a combustibililor fosili si de adoptare a unor
politici in conformitate cu realizarea unor emisii
nete zero pana in 2050 sau mai devreme, energia
regenerabila va trebui sa joace un rol dominant in
toate sectoarele.

Cresterea ponderii energiilor regenerabile in si intre
sectoare si tehnologii va necesita o intensificare
rapida si semnificativa a eforturilor in domenii precum
electrificarea utilizarii finale, utilizarea directa a energiei
regenerabile, eficienta energetica si dezvoltarea
infrastructurii.

Strategiile si tehnologiile de cuplare sectoriala
au potentiaful de a spori flexibilitatea sistemelor
energetice si, astfel, de a integra cote mai mari de
energie regenerabila. Cuplarea diferitelor sectoare are
multe avantaje: creste ponderea energiei regenerabile
in toate sectoarele si, astfel, atenueaza emisiile legate
de energie, inclusiv cele de gaze cu efect de sera,
de exemplu prin inlocuirea benzinei si a motorinei in
transporturi sau prin nlocuirea gazului natural (fosil),
a carbunelui si a petrolului pentru incalzirea cladirilor
(IRENA, 2021a).

Acest raport ofera o prezentare generala a cuplarii
sectoriale ca strategie de crestere a flexibilitatii si
fiabilitatii sistemului energetic prin utilizarea directa
sau indirecta a energiei electrice in cadrul aplicatiilor
din sectoarele de utilizare finala, cu scopul de aaccelera
transformarea catre o energie 100% regenerabila.
Isi propune in mod special sa sprijine guvernele si
companiile in procesul de luare a deciziilor si de
punere in aplicare a utilizarii cuplarii sectoriale ca un
instrument puternic pentru a ajunge la o energie 100%
regenerabila si la un viitor cu emisii nete zero.

Raportul este organizat dupa cum urmeaza: Capitolul
1 ofera o scurta introducere in subiectul cuplarii
sectoriale, Capitolul 2 ofera o imagine de ansamblu
a situatiei actuale a cuplarii sectoriale si include o
cartografiere a tendintelor regionale si nationale in
materie de cuplare sectoriald; Capitolul 3 examineaza
progresele inregistrate in materie de cuplare sectoriala
in cazul utilizarilor finale specifice (de ex. incalzirea,
racirea, transportul si industria) si propune dimensiuni
cheie (tehnice, economice si de reglementare) prin
care pot fi identificate si abordate oportunitatile si
provocarile legate de cuplarea sectoriald; Capitolul
4 rezuma principalele concluzii privind modul in
care guvernele si companiile pot sprijini fiecare
progresele in materie de cuplare sectoriala in legatura
cu dimensiunile cheie mentionate anterior; si, in cele
din urma, Capitolul 5 prezinta o selectie de studii de
caz privind cuplarea sectoriala, bazate pe informatii si
interviuri directe cu reprezentanti ai companiilor si ai
tarilor.

= Cuplarea sectoriala: status si tendinte

Figura 1 ilustreaza structura generala si etapele de
cuplare a diferitelor sectoare. O prima strategie consta
in corelarea unei surse de energie cu un tip de serviciu,
cum ar fi caldura sau transportul. O a doua strategie
poate include dezvoltarea de noi legaturi intre
purtatorii de energie pentru a permite electrificarea
indirecta a proceselor care nu pot fi electrificate
direct, cum ar fi in cadrul operatiunilor industriale.
De exemplu, energia electrica poate fi utilizata pentru
a electrifica sectoarele de incalzire si de transport si
poate crea, de asemenea, un combustibil sintetic care
este apoi utilizat pentru a furniza un serviciu energetic
suplimentar. Energia electrica produsa din surse de
energie regenerabila poate furniza servicii de incalzire
prin diverse tehnologii de cuplare sectoriald, cum ar fi
pompele de caldura si cazanele cu rezistenta electrica,
si pentru a alimenta vehiculele electrice Tn substituirea
combustibililor de transport pe baza de petrol sau a
electricitatii pe baza de combustibili fosili. Electroliza
si metanizarea sunt mijloace indirecte de aplicare a
energiei electrice pentru a produce hidrogen verde sau
metan pentru industrie, uz rezidential si transport.
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Figura 1 - Cuplarea sectoriala

Utilizarea electrificarii directe este in crestere in
cladiri, nu numai pentru aparatele electrice, ci si din
ce in ce mai mult pentru incélzire si gatit. Pompele de
caldura devin o tehnologie din ce in ce mai importanta
si mai eficientd pentru decarbonarea operatiunilor de
incalzire si racire. IRENA estimeaza c& numarul total
de pompe de caldura va creste de aproape trei ori,
depasind 142 de milioane pana in 2030, fata de 53 de
milioane in 2022.

Tehnologia dominanta pentru decarbonarea
transportului rutier va fi reprezentata de vehiculele
electrice alimentate in intregime de baterii si, intr-o
masura mult mai mica, de vehiculele electrice hibride
cu incarcare la priza (PHEVs - plug-in hybrid electric
vehicles) si poate chiar de vehiculele cu pile de
combustie. In timp ce vanzarile de vehicule electrice
au crescut pe piete importante, cum ar fi China,
Uniunea Europeana si Statele Unite, unul dintre
principalele obstacole in calea extinderii in continuare
a vehiculelor electrice este lipsa unei infrastructuri si
a unor tehnologii adecvate pentru baterii, precum si
a unor politici financiare sau fiscale care sa stimuleze
adoptarea vehiculelor electrice si sd descurajeze
utilizarea vehiculelor cu motorina.

Cuplarea sectoriala are potentialul de a contribui
la decarbonarea sectorului industrial. Electrificarea
directd bazata pe generarea de energie regenerabild
la fata locului, pe langa energia regenerabila provenita
de la utilitdtile care deservesc aceste instalatii, este o
modalitate de a furniza energie fara emisii de carbon
pentru procesele de productie.

= Cuplarea sectoriala intre utilizarile finale

Acest capitol analizeaza maiindeaproape oportunitatile
si provocarile generale legate de cuplarea sectoarelor
in contextul realizarii unui nivel de energie 100%

regenerabila. De asemenea, acesta pune in lumina
oportunitati si provocari mai specifice in sectoarele
concrete de utilizare finala. Cuplarea sectoriala va
duce la o extindere substantiald a consumatorilor
de energie electrica in sectoarele de utilizare finala,
ceea ce, la randul sau, va facilita extinderea energiei
electrice regenerabile din surse de energie variabile.
Aceasta pondere tot mai mare de energie electrica
furnizata din surse regenerabile necesita un sistem
energetic mai flexibil pentru ca operatorul de retea
sa opereze sistemul de energie electrica in conditii
de siguranta si fiabilitate. In acest context, cuplarea
sectoarelor prezinta oportunitati in cazul in care
tehnologiile cuplate pot fi gestionate intr-un mod
inteligent si inteligent pentru a face ca intregul sistem
sa fie mai flexibil, atingand astfel nu numai obiectivul
de functionare fiabila a retelei, ci si de imbunétatire a
eficientei globale a sistemului energetic.

= Concluzii si lectii invatate

Cateva recomandari privind modul in care se poate
implementa cu succes cuplarea sectoriala:

- Evaluarea cererii actuale si viitoare de energie
a initiativelor de cuplare sectoriald, in special a
capacitatilor de energie regenerabila;

- Evaluarea potentialului de energie regenerabila si a
investitiilor necesare in infrastructura pentru a valorifica
resursele Tn conformitate cu previziunile valide privind
?re$lterea cererii prin cresterea electrificarii utilizarilor
inale.

- Elaborarea unei strategii de cuplare sectoriala care
sa abordeze nivelul de electrificare directa a utilizarilor
finale in in raport cu utilizarea hidrogenului verde. m

https://www.irena.org/Publications/2022/Dec/Sector-coupling-A-key-concept-for-accelerating-the-energy-
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Perspective privind tehnologia energetica

Ied

Lumea energiei se afla in faza incipienta a unei noi ere
industriale - era productiei de tehnologii energetice
curate. Industrii care erau la inceputurile anilor 2000,
cum ar fi energia solard fotovoltaicd si eoliana, si in
anii 2010, cum ar fi vehiculele electrice si bateriile, s-au
transformat in prezent in vaste operatiuni de productie.
Amploarea si importanta acestor industrii si a altor
industrii chele ale energiei curate sunt pregatite pentru
o crestere rapida in continuare. Tarile din intreaga
lume i |$| intensificd eforturile de extindere a productiei
de tehnologii energetice curate, avand ca obiective
comune promovarea tranzitiilor nete zero, consolidarea
securitatii energetice si concurenta in noua economie
energetica globala. Actuala criza energetica mondiala
reprezintd un moment crucial pentru tranzitiile la
energie curata la nivel mondial, determinand un val
de investitii care va fi directionat catre o serie de
industrii in urmatorii ani. In acest context, dezvoltarea
unor tehnologii sigure si rezistente si durabile pentru
energia curata este vitala.

Seria de rapoarte emblematice ale Agentiei
Internationale a Energiei (IEA - International Energy
Agency) - Perspective privind tehnologia energetica
(ETP - Energy Technologies Perspectives) - ofera
din 2006 o perspectiva criticd asupra aspectelor
tehnologice cheie ale sectorului energetic. Tehnologiile
si inovarea in domeniul energiei curate sunt vitale
pentru indeplinirea obiectivelor politice de securitate
energeticd, dezvoltare economicd si durabilitate a
mediului. Elaborarea unei politici energetice si de
mediu eficiente din punct de vedere al costurilor trebuie
sa se bazeze pe o intelegere clara a potentialului de
implementare a acestor tehnologii. ETP incearca
sa contribuie la atingerea acestui obiectiv prin
evaluarea oportunitatilor si provocarilor asociate
tehnologiilor energetice existente, noi si emergente
si prin identificarea modului in care guvernele si alte
parti interesate pot accelera tranzitia globala catre un
sistem energetic curat si durabil.

Prezentul raport analizeaza in detaliu sase lanturi de
aprovizionare cu energie si tehnologii curate. Acestea
au fost selectate pe baza importantei lor critice pentru
tranzitia catre o energie curata descrisa in scenariul
NZE (Net Zero Emissions by 2050). Impreuna, acestea
contribuie cu aproximativ jumatate din reducerile
cumulative de emisii panain 20501n scenariul respectiv.
Trei dintre acestea sunt lanturi de aprovizionare cu
energie curata - pentru electricitate cu emisii reduse
(inclusiv energia solara fotovoltaica si eolianad cu

International
Energy Agency

lanturile lor de aprovizionare tehnologica); hidrogen
cu emisii reduse (inclusiv lanturile de aprovizionare
tehnologica pentru electrolizoare si centrale pe baza
de gaze naturale cu captare si stocare a carbonului
(CCS - Carbon Capture and Storage); si combustibili
din hidrocarburi sintetice cu emisii reduse (inclusiv
lanturile de aprovizionare tehnologica pentru captarea
directd a aerului (DAC - Director Air Capture) si
bioenergia cu captare a carbonului (BECC - Bioenergy
with Carbon Capture) pentru a furniza CO2, conectate
la lantul de aprovizionare cu hidrogen cu emisii reduse).
Celelalte trei sunt lanturi de aprovizionare cu tehnologii
nepoluante - pentru automobilele electrice (inclusiv
lantul de aprovizionare cu baterii); camioanele cu pile
de combustie (inclusiv lantul de aprovizionare cu pile
de combustie); si pompele de caldura pentru cladiri.
Raportul este structurat in 6 capitole principale:

Cap. 1: Noua economie energetica aduce
oportunitati si riscuri

Tranzitile Tn domeniul energiei curate oferd
oportunitati majore de crestere si de ocupare a fortei
de munca in industrii noi si in expansiune. Dar exista
niveluri potential riscante de concentrare in lanturile
de aprovizionare cu energie curata - atat in ceea ce
priveste fabricarea tehnologiilor, cat si a materialelor
pe care acestea se bazeaza. In prezent, China domina
productia si comertul cu majoritatea tehnologiilor
energetice curate. In lume se observa deja riscurile
unor lanturi de aprovizionare restranse, care au dus la
cresterea preturilor tehnologiilor energetice curate in
ultimii ani, ceea ce a ingreunat si a facut mai dificila si
mai costisitoare tranzitia tarilor catre o energie curata.

Cap. 2: Guvernele se intrec in a modela viitorul
productiei de tehnologii energetice curate.

incearca sa sporeasca rezistenta si diversitatea
lanturilor de aprovizionare cu energie curata, concurand
in acelasi timp pentru oportunitatile economice uriage.
Existd dividende mari pentru tarlle care isi stabilesc
corect strategiile industriale in domeniul energiei
curate. Sunt necesare eforturi mai mari pentru a
diversifica si consolida lanturile de aprovizionare cu
energie curata.

Cap. 3: Lanturile de aprovizionare cu energie curata
beneficiaza de pe urma comertului international.

Comertul international este vital pentru tranzitii rapide
si accesibile la energie curata, dar tarile trebuie sa

Mineral extraction

El -
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Material production  Manufacturing and installation

Operation End of life

- -

Figura 1 - Etapele si interdependentele lanturilor de aprovizionare cu tehnologie si energie

sporeasca diversitatea furnizorilor. Productia anuntata
pana in 2030 este foarte mare pentru multe tehnologii
energetice curate.

Lanturile de aprovizionare cu energie si tehnologie
sunt interdependente, intrucat unul nu poate functiona
fara celalalt.

Tendintele recente in ceea ce priveste costurile
tehnologiei si preturile energiei ilustreaza legaturile
dintre cele doua tipuri de lanturi de aprovizionare
(fig. 1). Preturile multor minerale si metale care sunt
esentiale pentru unele dintre cele mai importante
tehnologii energetice curate au crescut vertiginos
in ultimii ani, din cauza unei combinatii de cerere in
crestere, a perturbarii lanturilor de aprovizionare, a
preocuparilor legate de aprovizionarea viitoare si a
cresterii preturilor la energie. De exemplu, pretul litiului
aproape ca s-a dublat de la inceputul anului 2022,
Materialele catodice, cum ar fi litiul, nichelul, cobaltul
si manganul, care sunt esentiale pentru fabricarea
bateriilor litiu-ion, reprezentau mai putin de 5% din
costurile pachetelor de baterii in mijlocul deceniului
trecut, cand existau doar cateva gigafabrici de baterii;
aceasta pondere a crescut la peste 20% in prezent.

Cap. 4: Mineralele critice aduc propriul lor set de
provocari.

Extractia mineralelor critice este singura etapa din
lanturile de aprovizionare cu tehnologii energetice
curate care depinde exclusiv de dotarea cu resurse.
Majoritatea proiectelor anuntate pentru procesarea
si rafinarea mineralelor critice cheie vor fi localizate
in China. Atenuarea riscurilor in ceea ce priveste
aprovizionarea cu minerale critice necesitd o retea
noud, mai diversificata, de relatii internationale diverse
intre producatori si consumatori.

Cap. 5: Strategiile industriale privind energia curata
ale tarilor trebuie sa reflecte punctele forte si
punctele slabe ale acestora.

Pentru majoritatea tarilor, nu este realist sa concurezein
mod eficient in toate partile lanturilor de aprovizionare
cu tehnologii energetice curate relevante.

Costurile energiei vor continua sa fie un factor de
diferentiere major in ceea ce priveste competitivitatea
sectoarelor industriale energointensive ale tarilor.
Infrastructura noua va constitui coloana vertebrala a
noii economii energetice in toate tarile.

Cap. 6: Povestea noii economii energetice este inca

in curs de a fi scrisa, iar lanturile de aprovizionare

ocupa un loc central in aceasta poveste.

Strategiile industriale pentru productia de tehnologii
energetice nepoluante necesita o abordare
guvernamentala globala, care sa coordoneze
indeaproape imperativele legate de clima si securitate
energetica cu oportunitatile economice.

Pentru a ajunge la emisii nete zero va fi necesara o
accelerare fara precedent a implementarii la nivel
mondialatehnologiilorenergetice curate siainstalatiilor
care sa sustina lanturile de aprovizionare ale acestora.
Implementarea rapida a acestor tehnologii in urmatorul
deceniu este cruciala: orice intarziere va insemna
ca atingerea unui nivel net zero pana la jumatatea
secolului va deveni din ce in ce mai dificila. Sunt
necesare politici guvernamentale ambitioase pentru a

incuraja atat cererea de energie curata, cét si oferta de

tehnologii si competente necesare pentru producerea
acesteia. Politicile trebuie sa ia in considerare blocajele
actuale si viitoare implicate in extinderea lanturilor de
aprovizionare cu energie curata si tehnologie. =

https://www.iea.org/news/the-world-is-entering-a-new-age-of-clean-technology-manufacturing-and-countries-

industrial-strategies-will-be-key-to-success
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Piata de energie electrica - raport 2023

Iea International
Energy Agency

Energia electrica este esentiala pentru multe aspecte
ale vietii in societatile moderne si va deveni si mai
importantd pe masura ce rolul sdu in transport si
incalzire se va extinde prin intermediul unor tehnologii
precum vehiculele electrice si pompele de caldura.
Productia de energie electrica este in prezent cea
mai mare sursa de emisii de dioxid de carbon (CO2)
la nivel mondial, dar este, de asemenea, sectorul care
conduce tranzitia catre emisii nete zero prin cresterea
rapida a surselor regenerabile de energie, cum ar
fi energia solara si eoliana. In acelasi timp, actuala
criza energeticd mondiala a plasat securitatea si
accesibilitatea energiei electrice pe un loc important
pe agenda politica din multe tari.

Raportul privind Piata energiei electrice - 2023 al
Agentiei Internationale pentru Energie (International
Energy Agency - IEA) ofera o analiza aprofundata a
politicilor, tendintelor si evolutiilor recente ale pietei.
De asemenea, ofera previziuni pana in 2025 pentru
cererea si oferta de energie electrica si emisiile de CO2
- cu un studiu detaliat al evolutiei mixului de generare.
Raportul din acest an contine o analizd cuprinzatoare
a evolutiilor din Europa, care s-a confruntat cu o serie
de crize energetice in 2022. Regiunea Asia-Pacific
beneficiaza, de asemenea, de o atentie speciala, cu
cererea de energie electrica in crestere rapida si cu
accelerareaimplementarii energiei curate. Raportul IEA
privind piata energiei electrice este publicat incepand
cu anul 2020. Relevanta sa merge dincolo de aspectele
legate de energie si clim3, deoarece aprovizionarea cu
energie electrica are un impact asupra economiilor,
dezvoltarii regionale, bugetelor Tintreprinderilor si
gospodariilor, precum si asupra multor alte domenii.

Sursele regenerabile vor duce la o scadere
accentuata a productiei de energie electrica pe
baza de combustibili fosili incepand din 2023

Consumul de energie electrica in Uniunea Europeana
si-a revenit la aproape 5% in 2021, in concordanta cu
redresarea economicd, dupa o scddere substantiala
de 4% de la an la an in 2020. Revenirea la crestere
s-a inversat in 2022, cand invazia Rusiei in Ucraina a
declansat o criza energetica fara precedent, cu Europa
in epicentru. Ca urmare a scaderii accentuate a cererii
in industriile mari consumatoare de energie electrica,
a masurilor de economisire a energiei si a iernii
neobisnuit de blande, consumul de energie electrica

din UE a scazut cu 3,5 % in 2022 - cea mai mare
scadere procentualad de la Marea Recesiune din 2009,
excluzénd contractia exceptionala datorata Covid-19in
2020. Se preconizeaza ca cererea de energie electrica
din UE Tsi va reveni usor incepand cu 2023, cu o rata
medie anuala de crestere de 1,4%, pe baza asteptarilor
legate de scaderea preturilor la energie si de impulsul
dat de electrificare.

Criza energetica si efectele sale de amploare au
dus la o schimbare semnificativa a prioritatilor
politice in Uniunea Europeana. Ca raspuns la criza,
Comisia Europeana a publicat la 18 mai 2022 planul
REPowerEU, care vizeaza reducerea dependentei
UE de combustibilii fosili din Rusia prin accelerarea
tranzitiei cadtre o energie curata. Acest lucru a fost
urmat, in decembrie, de adoptarea unui regulament
al Consiliului care va stabili un cadru temporar pentru
accelerarea implementarii surselor regenerabile de
energie. Preturile record ale energiei electrice au
provocat, de asemenea, discutii privind proiectarea
pietei energiei electrice, iar Comisia a lansat o
consultare la inceputul anului 2023 pe aceasta tema.

Tarile din Europa au apelat la carbune pentru a
spori securitatea aprovizionarii cu energie electrica

Pentru a spori securitatea aprovizionarii in contextul
unei disponibilitati nucleare scazute si al unor piete de
gaze restranse, mai multe tari din Uniunea Europeana
si din Regatul Unit au decis sau discuta planuri de a
adauga pe piata capacitati conventionale pe termen
scurt prin readucerea pe piata a capacitatii de rezerva
sau prin amanarea datelor de inchidere, ridicarea
plafoanelor de productie si repornirea centralelor
electrice oprite. Dintre capacitatile suplimentare de
aproximativ 24 GW existente in prezent pana la sfarsitul
iernii 2022/23, 19 GW sunt alimentate cu carbune,
care se adauga celor 127 GW existente care ar fi fost
in functlune fara aceste masuri. Germania reprezinta
cea mai mare parte a capacitatii suplimentare pe bazé
de carbune, cu aproape 10 GW pentru iarna 2022/23.
in Olanda, eliminarea plafonului de productie de 35%
pentru centralele pe carbune va adauga inca 3,8 GW.
Conform planurilor confirmate, capacitatea totala a
instalatiilor pe carbune va creste cu aproximativ 15%
(19 GW), ajungénd la 146 GW in Uniunea Europeana si
Regatul Unit combinate.

Ampioarea schemeior de spryn pentry seciond rezdental o
noustnal indusinal 3 industral din Uniunea Europeans
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Fig. 1- Masurile de sprijin din Europa au contribuit la atenuarea impactului preturilor
ridicate asupra consumatorilor

Cresterea vertiginoasa a preturilor la energie a dus
la interventii de urgenta in Europa

Escaladarea bruscd a preturilor la energie electrica,
care ainceput in a doua jumatate a anului 2021 si a fost
impulsionata de invazia Rusiei in Ucraina la inceputul
anului 2022, a obligat guvernele sa puna in aplicare
masuri menite sa reduca preturile la energie si sa
atenueze impactul acestora atat asupra consumatorilor,
cét si asupra economiei in general. In prezentul raport
au fost analizate unele dintre aceste masuri cum
ar fi setul de instrumente al CE, introducerea unei
impozitari exceptionale si instituirea unor scheme de
reglementare a pietei. De atunci, guvernele nationale si
Uniunea Europeana au introdus noiinitiative si continua
discutiile cu privire la alte masuri pentru a aborda criza.
Acestea variaza de la sprijin fara scop precis, care, in
general, nu face distinctie in functie de beneficiu (de
exemplu, reglementarea preturilor en-gros, reducerea
TVA/taxei pe energie sau reglementarea preturilor cu
amanuntul), pana la programe cu scop precis, cum ar fi
sprijinirea grupurilor sau a intreprinderilor vulnerabile.

Punerea in aplicare a masurilor de sprijin in Europa a
contribuit la atenuarea efectelor crizei actuale asupra
preturilor energiei electrice pentru consumatorii
casnici. Pe baza analizei efectuate de VaasaETT
(companie de consultanta in domeniul energiei,
specializatd in probleme complexe legate de piata
utilizatorilor finali pe sase continente si in peste 90
de jurisdictii din intreaga lume.) in anumite capitale
europene, masurile luate de guverne au prevenit in
medie o crestere de 14% a preturilor la noile contracte
de electricitate pentru consumatorii casnici in 2022,
luénd in considerare estimarile preturilor medii anuale
cu si fara masuri (v. Fig. 1).

Industriile europene mari consumatoare de energie
electrica isi reduc productia

Preturile exceptional de ridicate au un impact
semnificativ asupra unor sectoare industriale cu un
consum ridicat de energie electrica, ceea ce a dus la
o scadere mai accentuatd a consumului national de
energie electrica. Dintre industriile energointensive
(de exemplu, industria chimica, siderurgica, productia
de fier si otel, productia de metale neferoase, fabricile
de hartie SI altele), productla de aluminiu pare sa fi cel
mai puternic afectatd de preturile ridicate ale energiei
electrice in Europa.

Fenomenele meteorologice extreme evidentiaza
necesitatea de a spori securitatea aprovizionarii
si rezilienta. Intr-o lume in care atat cererea, cat
si oferta de energie electrica devin din ce in ce
mai dependente de conditiile meteorologice,
securitatea energiei electrice necesita o atentie
sporita.

Atenuarea impactului schimbarilor climatice necesita
o decarbonare mai rapida si o implementare
accelerata a tehnologiilor energetice curate. In acelasi
timp, pe masura ce tranzitia catre o energie curata se
accelereaza, impactul evenimentelor meteorologice
asupra cererii de energie electrica se va intensifica
din cauza electrificarii crescute a incalzirii, in timp
ce ponderea surselor regenerabile dependente de
conditiile meteorologice va continua sa creasca in
mixul de productie. Intr-o astfel de lume, cresterea
flexibilitatii sistemelor de energie electrica, asigurand
in acelasi timp securitatea aprovizionarii si rezilienta va
fi cruciala. m

https://www.iea.org/news/low-emissions-sources-are-set-to-cover-almost-all-the-growth-in-global-electricity-demand-
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Flexibile nuclear reactors,

a path to energy resilience
Dr. ing. Cristina-Elena LASCU, Membru CNR - CME

The World Energy Council's definition of energy
sustainability is based on three core dimensions:
Energy Security, Energy Equity, and Environmental
Sustainability of Energy Systems. (see fig.1) Balancing
these three goals constitutes a 'Trilemma' and balanced
systems enable prosperity and competitiveness of
individual countries. So, in this context, all the countries
have to build a clean energy world. The last movement
made by Romania, regarding all these aspects, is the
agreement between the American company NuScale
Power and the Romanian ,Nuclearelectrica” National
Company. They have agreed to collaborate in order
to place a NuScale SMR reactor plant on the site of a
decommissioning coal-fired power plant, at the earliest
in 2027-2028. The zero-carbon energy source will
contribute to Romania's efforts to phase out coal-fired
energy production by 2032. In addition, it strengthens
the Romanian-American strategic partnership in the
field of civilian nuclear energy.

The SMRs are designed to provide valuable resilience
services as a secure, reliable, and flexible source
of primary and backup power. SMRs, coupled with
transmission hardening, could provide highly reliable,
non-intermittent, clean, and carbon-free power. SMRs
can also easily store two years' worth of fuel on-site.
Certain SMR designs allow for output to be varied over
days, hours, or minutes, thereby enabling the SMR to
ramp up quickly in the case of a grid outage and adjust
to be in line with changing load demands. They are not
really new, they have been used for decades on the
board of submarines, aircraft carriers and icebreakers.
However, in order to be used for civilian purposes,
it was necessary to develop economically viable
technological solutions.

This study identifies the need for energy resilience and
how an SMR can provide such a service for a national
power systems. Energy resilience for individual
facilities requires power generation and delivery
capabilities that can be accessed in the event of a
grid outage. This typically entails investing in backup
power supply systems which can be activated when
the grid goes down. In some cases, backup power may
be provided by installing a “behind the meter” on-site
power source that provides power to the grid during
normal circumstances but can also be isolated from
the grid through “islanding” during grid failures. Both
options mean additional costs borne by the single

beneficiary of the backup power. Common methods
for energy resilience include installing generators and/
or microgrids, improving cybersecurity, and physical
site hardening.

ENVIRONMENTAL ENERGY

SUSTAINARILITY FQUNTY

Figure 1 - The Energy Trilemma

The Structure of a Small Modular Reactor

Many scientists and engineers think that we are facing
an almost revolutionary technology, which will soon
become an important component in the production of
electricity: the so called SMR (Small Modular Reactor).

Definitions
We have to define two main terms:

« Energy resilience - is the ability to prepare for and
recover from energy disruptions such as extreme
weather events, physical attacks, cyber-attacks, and
electromagnetic interference. In other words, the
energy resilience is the ability to avoid or prepare for,
minimize, adapt to, and recover from anticipated and
unanticipated energy disruptions in order to ensure
energy availability and resiliency sufficient to provide for
the main goal assurance and readiness, including task
critical assets and other essential operations related
to readiness and to execute and rapidly reestablish
the essential requirements. Resilient power systems
minimize the effect of such failures. Having a resilient
power source during a power outage can save billions

of dollars, maintain critical services, and protect lives.
Governmental entities are increasingly focusing on
energy resilience through the passage of legislation,
issuance of executive directives, the purchasing of
resilient energy sources, and the commissioning of
research.

= Small Modular Reactor (SMR) - is defined by the
International Atomic Energy Agency (IAEA) as any
reactor with an output of 300 megawatts electric
("MWe") or less, comprised of components, or
modules, that are factory-fabricated and transported
to a nuclear power plant location for on-site assembly.
The definition of an SMR does not formally stipulate
the design or fuel type of the reactor; light water, gas-
cooled, molten salt, and liquid metal system types
have appeared in different SMR designs. Most SMRs
share a common set of basic design characteristics
that distinguish them from traditional, large-scale
nuclear reactors, such as being smaller and less
expensive. Compared to certain other baseload power
alternatives, SMRs may present an opportunity to
reduce emissions from baseload power generation
in the future, offer a more secure power source, and
provide more reliable power.

The structure and the Operating Principle of a
NuScale SMR

NuScale was established in the first decade of the
2000s and was based on a series of research funded
by the US Department of Energy. After the end of the
government funding, some of the researchers decided
to move on. They built a 1/3 scale model of a Small
Modular Reactor, and in 2007 the company NuScale
was founded.

A nuclear reactor module made by NuScale is placed
in a container with a diameter of 2.7 m and a height
of 20 m, which is placed in a protective container
with a diameter of 5.6 m and a height of 23.2m. The
space between the two containers is emptied, so no
additional thermal protection is required. Each module
can produce 60 MP of electrical power.

The nuclear reactor operates on the basis of the thermal
energy provided by the fuel rods in the reactor core
which contain about 5% U235. To control the nuclear
fission reaction, 24 bars made of an alloy composed
of silver, cadmium and iridium are used. They
automatically descend into the core with nuclear fuel
and have the role of absorbing some of the neutrons
resulting from fission reactions, so that the resulting
thermal energy does not exceed a certain value.

This energy heats the water circulating around
the reactor core. Because the reactor container is
pressurized, the water remains liquid at temperatures
much higher than the 100% degrees Celsius, with
which we are accustomed to normal atmospheric
pressure. Due to the convection phenomenon, the
hot water rises in the container and passes through
a helical heat exchanger and transfers its energy to
an external water circuit, turning it into superheated

steams. Following the release of energy, the water that
passes through the heat exchanger cools and, also
due to the convection phenomenon, descends to the
base of the reactor, after which the process that we
described earlier is resumed. The simplicity of this
mechanism is remarkable. We have to note that it
does not require the usual recirculation pumps used in
conventional nuclear reactors. (see fig. 2).

Fig. 2 - Longitudinal Section through a NuScale SMR

The superheated steams go on a completely separate
circuit. (see Fig. 3) On their way they drive a turbine
which, in turn, drives an electric generator. In the next
stage, the steam reaches a condensing plant and
returns to the liquid state, after which, with the help
of a pump, it is sent back to the heat exchanger inside
the nuclear reactor. To sum up, as with conventional
nuclear reactors, small ones are nothing more than
state-of-the-art steam generators.

NuScale claims that its reactors are very safe. NuScale
specialists claim that the SMRs designed by them uses
a simple passive safety system.

First of all, if the water escapes from inside the
reactor, the nuclear fission reactions slow down a lot,
preventing them from going crazy, as was the case with
the Chernobyl plant, because in the NuScale project,
water also plays the role of moderator, of slowing down
the neutrons resulting from fission reactions, the only
ones capable of maintaining the fission reaction in the
chain.

Secondly, if the core of the nuclear reactor overheats,
risking a repeat of the Fukushima accident, the control
rods automatically lower, simultaneously with a group
of valves, which allow the water in the reactor to flow
into the vacuum space between the outer container
and the inner one. The outer container being placed in
a pool of water, the one that comes out of the reactor is

https://www.iea.org/news/low-emissions-sources-are-set-to-cover-almost-all-the-growth-in-global-electricity-demand-
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cooled by yielding energy to the outer one. Finally, the
cooled water in the space between the two containers
reaches a higher level than the upper level of the
nuclear core, thus ensuring that the temperature of
the reactor is kept under control. In both cases there is
no need for any external commands. Quite simply, the
way this Small Modular Reactor is designed makes it
"self-defending" in the face of major problems, which
have given a lot of trouble in the past in the case of
conventional reactors, which required the use of some
very complicated safety systems.

! | l ! Cartarees wuitse

i

Figure 3 - The Operating Principle of a NuScale SMR

The NuScale Nuclear Power Plant

It can be composed of up to 12 SMRs, which are
located in a single building, which is made of reinforced
concrete. Separately there is a command and control
center, from which the operation of each reactor is
monitored. (see Fig. 4).

For maximum safe storage of spent fuel, the NuScale
nuclear power plant has designed a 20 m deep water
basin made of concrete and lined with stainless steel.
Used fuel rods stay here for at least five years. After the
period of underwater storage, when the temperature
of the bars has dropped sufficiently, they are placed
in steel barrels approved by the US Department of
Energy and are stored for up to 60 years in - a specially
designed area located on the territory of the nuclear
power plant. After the storage period in the plant area,
the spent fuel is picked up by a specialized agency of
the US Department of Energy for long-term storage.

We have to note that a nuclear power plant like the
one proposed by NuScale can be easily adapted to the
needs of a certain area, each SMR can be transported
by a truck as in the Fig. 5.

Figure 4 - The SMRs inside the NuScale Power
Plant Building

Figure 5 - The Transport of a SMR
Investing in Energy Resilience

Investing inresilience requires capital and maintenance
expenditures for assets which may largely sit idle; thus,
routes to cost recovery are not as clear as for normal
power generation, which sells power on a regular
basis. Investing in energy resilience can present
a cost recovery challenge, since backup power is
not used in normal circumstances, and, preferably,
never used. When making an investment decision for
resilience, energy users generally seek options that
provide acceptable levels of reliability for critical loads
throughout the requisite time period at the least cost.
Many industries, such as large technology companies,
hospitals, and universities, rely on on-site backup
generation. The United States military typically buys
its day-to-day power off-site (from a utility) and uses
stand-alone backup generators during outages. The
fact that organizations are willing to spend money on
energy security implies that resilience has a value.

The Benefits of Small Modular Reactors

SMRs bring certain benefits which could justify using
them over other, less costly sources of baseload
power in some cases. As compared to other power
sources, SMRs may offer some important benefits
(see Table 1): carbon-free baseload power, enhanced
safety, modularity, lower total capital cost, scalability,
improved energy security, integration of renewable
energy sources RES, siting flexibility, small land
requirements, process heat, international export
opportunities, reduced fuel risk.

COMMENTS

SMRs provide carbon-free baseload power.

SMRs may be safer than conventional reactors since they will be built below ground,
thus making them better protected from human and natural risks. = Passive safety
systems allow for improved accident avoidance and tolerance. = Transportation of
fuel may be minimized since the reactors can be fueled when manufactured in a
factory

As major components can be manufactured off-site and shipped to the point of use,
SMRs allow for the centralization of manufacturing expertise. Individual factories
could fabricate components for multiple SMRs, increasing fleet-wide design
consistency and standardization. » Modularity and standardized designs can also
increase the safety and efficiency of plant operations.

The cost of an SMR has been estimated to be between $800 million and $3
billion per unit, whereas a large reactor typically costs between $10 billion and $12
billion per unit. « The smaller size of SMRs should translate to each reactor being
less capital intensive; costs associated with manufacturing and construction are
reduced as less material is required. Factory fabrication can mean quicker on-site
construction, which reduces the cost of labor and shortens the interval between
construction of the reactor and when the reactor begins to generate electricity.

SMRs have a responsive, adaptable site capacity and can provide power for a
range of applications. = In developing countries or rural communities that lack
the transmission infrastructure to support a large nuclear plant, SMRs provide a
way for utilities to still have baseload power on the grid.- Nuclear plant operators
can gradually scale up the number of SMRs at a single plant location as demand
grows, distributing cost evenly throughout the lifetime of a nuclear power plant.
Utilities could use SMRs as on-site replacement for aging fossil fuel plants - taking
advantage of existing transmission infrastructure

Having an SMR located on-site may provide long-term energy security to the
federal agency, rather than relying on a separate grid that is outside the control of
the federal agency. - By providing two years of fuel on-site, vulnerabilities relating
to fuel transportation disruptions are minimized.

NuScale's SMR design allows for output to be varied over days, hours, or minutes.
This can allow SMRs to adjust their output in response to changes in electricity
output from intermittent renewable generation.

The small size of SMRs may allow them to be sited in places where a large baseload
plant is not feasible or not needed. For example, SMRs have been considered as a
power source for remote mines in Canada which cannot access the grid.

SMRs require significant less land than would power plants with the same output
which use wind, solar, biomass, or hydropower. NuScale estimates that SMRs require
only 1% of the land area required for similar generation by other technologies.

SMRs heat water in the process of producing electricity. Some SMR designs may
be useful for producing process heat for desalination and other industrial activities.

United States companies that produce SMRs or sell related goods or services may
have opportunities to sell to foreign markets. EIA estimates that global electricity
generation will increase by 69% from 2012 to 2040.

SMRs can help diversify a generation portfolio and reduce fuel risk. The price
of electricity from SMRs, especially under a long-term contract, should be
relatively stable and predictable. - Natural gas prices have historically been
very volatile, although they have been low in recent years. Higher natural gas
prices would significantly
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NoO. |BENEFIT

1 Carbon-Free Baseload Power
2 Enhanced Safety

3 Modularity

4 Lower Cost

5 Scalability

6 Improved Energy Security
7 Integration of RES

8 Siting Flexibility

9 Small Land Requirements
10 Process Heat

International Export

11 Opportunities

12 Reduced Fuel Risk
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SMRs, a Resilient Power Source

The following are the primary characteristics which
make an SMR a resilient power source:

« Fuel Security: An SMR can easily store two years’
worth of fuel on-site, and, in some cases, multiple
decades’ worth. Storing that much fuel on-site for a
natural gas plant would be impractical and expensive,
given the massive gas storage facilities which would
be required. Natural gas deliveries can be subject to
volatile markets and occasional shortages, especially
during unusually cold winter weather.

« Ramp Up and Ramp Down: Certain SMR designs,
like that of NuScale Power, LLC (“NuScale"), allow for
output to be varied over days, hours, or even minutes.
This feature enables an SMR to ramp up quickly in
the case of a grid outage and adjust to be in line with
changing load demands.

« Islanding: SMRs can operate connected to the grid or
independently. If attached to a minigrid with islanding,
an SMR could power a facility campus in the event of
grid failure.

« Black Start: SMRs can start up from a completely
de-energized state without receiving energy from the
grid. This can help an electricity grid meet system
requirements in terms of voltage, frequency and other
attributes when recovering from an outage.

« Underground Construction: SMRs can be built
underground. This would make them less vulnerable to
natural phenomena and other intentional destructive
acts.

« Minimal use of Electrical Components: SMRs can be
designed to minimize the use of electrically controlled
and operated components (for example, using natural
circulation for cooling instead of forced pumping).
Using fewer electrical components reduces SMRs'
vulnerability to natural phenomena.

Methods to Achiev Energy Resilience

Several methods for achieving energy resilience are
described below and are being reviewed by federal
agencies.

» On-Site Backup Power - A range of options exist
for providing on-site backup power. A long-standing
and common practice is to use diesel generators to
provide power when the grid fails. Such generators
require fuel to produce power; thus, running a diesel
generator for a long period requires buying and storing
a large amount of fuel. On-site renewable power is
being increasingly used as well, although this poses
challenges due to the intermittence of wind or solar
power unless an energy storage option is available.

« Microgrids - An alternative strategy for energy
resilience that is gaining traction is to create a
microgrid, defined as “a group of interconnected loads
and distributed energy resources with clearly defined
electrical boundaries that acts as a single controllable
entity with respect to the grid [and can] connect and
disconnect from the grid to enable it to operate in both
grid-connected or island mode." Unlike standalone

generators, microgrids are comprised of few generation
units that share resources across buildings, making it
more affordable and easier to maintain.

» Improved Cybersecurity - Given frequent changes
in technology used by the power sector and the types
of cyber threats, protecting against cyber threats
requires an ongoing process of assessing risks,
identifying threats, and developing and improving
security practices. This includes technological
improvements and changes to staff behavior. As with
many other industries, the power sector has to protect
against a range of cyberattack delivery methods.

= Physical Site Hardening - Intentional attacks can be
protected against through defenses like strong walls,
armor over transformers, and buried transmission
and distribution lines. In the case of natural disasters,
power providers can take some proactive actions to
mitigate the effects. For instance, some utilities in
flood-prone areas are locating substations and other
critical equipment above the flood plain or building
dams to protect equipment.

Conclusions

While highly site-dependent, the operating
characteristics of SMRs offer an opportunity for SMRs
to be a source of highly reliable power in the event of
a grid disruption. Capturing this value via a “resilience
payment” represents a tool that could mobilize
commercial deployment, while also addressing the
existing and emerging threats to energy security.

In some instances, SMRs can be used as a research
reactor for national laboratories and other national
users. In addition, isotope production can also be
explored for the operation of an SMR. Each additional
use would provide an additional income or funding
stream to support the financing of an SMR

The state authorities could play a critical role in
facilitating the deployment of first-of-a-kind (“FOAK")
SMR facilities and building the industrial ecosystem
necessary to drive down costs for future. m
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Microreteaua de la aeroportul

international John F. Kennedy
Prof. Dr. Ing. Nicolae GOLOVANOV, Consilier CNR-CME

Structurile de tipul microgrid si multimicrogrid sunt
luate in calcul din ce in ce mai mult, in cazul elaborarii
de solutii de alimentare a unor utilizatori importanti,
odata cu dezvoltarea surselor distribuite conventionale
de producere a energiei electrice, dar si a surselor
regenerabile (solare, eoliene), dezvoltarea sistemelor
moderne de stocare a energiei, a sistemelor complexe
de comunicatii, precum si promovarea unor sisteme
moderne de management al sarcinii.

Structurile de tip microgrid au un rol important in
cresterea rezilientei sistemului de alimentare cu
energie electric3, fiind putin dependente de conditiile
atmosferice exceptionale si de contingentele din
reteaua publica de alimentare.

Faptul ca productia de energie electrica este foarte
aproape de locul de utilizare permite reducerea
substantiald a pierderilor de energie cu transportul si
distributia energiei electrice. Prin reducerea pierderilor
de transport si faptul ca se evita utilizarea energiei din
sistemul public, caracterizata de o amprenta de carbon
dependenta de combustibilul folosit in marile centrale
electrice, microretelele au o pondere importanta in
eforturile facute pentru decarbonarea sistemului de
energie.

Din punctul de vedere al operatorului de distributie,
microreteaua este un utilizator cu un regim de
functionare specific care poate deveni si sursa de
energie (utilizator activ).

Conditiile impuse de rezilientd a sistemului de
alimentare cu energie electrica, reducerea costurilor
cu energie precum $i preocuparile pentru reducerea
nivelului de emisii au determinat mai multe aeropurturi
din USA sa dezvoltare microgriduri.

Modernizarea aeroportului internatioanal John F.
Kennedy din New York, cu un buget de 9,5 miliarde
$, a luat in consideratie proiectarea unui sistem
multi-microgrid care sa indeplineasca si exigentele
unui important terminal aviatic. Sistemul, cu o putere
instalata de 11,34 MW urmeaza a fi realizat ca un multi-
microgrid compus din patru entitati, care desi sunt
conectate la reteaua publica, pot opera independent
in cazul unor avarii in reteaua de alimentare.
Managementul microretelei permite functionarea
impreuna a celor patru unitati sau cu o singura unitate,
pentru a maximiza eficienta sistemului de producere
a energiei electrice, reducerea costurilor cu energia $i
reducerea amprentei de carbon a sistemului.

Avand in vedere numarul multiplu de surse de
alimentare: solare, sistem de stocare, celule cu
combustibil, sistemul de alimentare este dimensionat
astfel incat la o cadere de sistem de durata oricat de
mare, cele 23 porti de imbarcare ale aeroportului si
toata suprafata de spatii de serviciu sa functioneze
fara restrictii. Sistemul isi propune sa incorporeze o
instalatie solara de 766 MW montata pe acoperisul
aeroportului, celule cu combustibil cu o putere
instalata de 3,68 MW si un sistem de stocare a energiei
cu putere de 2 (4) MW.

Proiectantii sistemului preconizeazé o reducere
cu peste 38% a emisiilor poluante atasate fata de
cazul alimentarii din reteaua publicd sI o crestere
in continuare a acestei valori odatd cu alimentarea
celulelor cu combustibil cu hidrogen verde (in prezent
celulele sunt alimentate cu gaz natural).

Sistemul va fi dezvoltat incepand cu anul 2024 urméand
a intra in functiune in anul 2026 si va fi extins pana in
anul 2030.

Pe baza experientei la aeroportul international John F.
Kennedy, si alte mari aeroporturi din Statele Unite isi
propun sa investeasca in dezvoltarea de microgriduri
pentru alimentarea cu energie electrica avand in
vedere cerintele privind tranzitia de la combustibilii
fosili la sursele ,curate”

Desi nu este indicat costul proiectului, se considera ca
sistemul de alimentare cu energie electrica va asigura
si indicatorii economici care sa justifice investitia.

Proiectul dezvoltat la aeroportul John F. Kennedy ofera
premizele atingerii obiectivelor de rezilientd, reducere
a amprentei de carbon, predictibilitate costuri si un
model nou de afacere ,energia ca serviciu”
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Fig. 1 Schema de principiu a unei microrefele
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Energia generatd de sursele din microretea este utilizata
direct este stocatd sau, daca este in exces, este transmisa
in reteaua publica pe baza unor reglementari specifice.

Sistemele de stocare a energiei din cadrul microretelelor
active asigura reducerea varfurilor de sarcina astfel ca o
microretea poate prezenta un grafic de sarcina practic
constant, fara goluri si varfuri de sarcina. De asemenea,
varful de sarcina al re}elei publice poate fi redus, cu
importante economiiin functionarea centralelor electrice
pentru acoperirea varfului si reducerea posibilitatilor de
aparitie a congestiilor in reteaua publica.

Structurile energetice de tip microretele reprezinta o
optiune fiabila si flexibild pentru operatorul retelei de
distributie pentru a gestiona eficient reteaua electrica
in dezvoltare. Totusi, conectarea unui numar mare de
astfel de structuri la reteaua de distributie creeaza unele
probleme tehnice in functionarea retelei.

Din punct de vedere functional sistemul de management
al microretelei trebuie sa asigure fiabilitatea refelei, sa
controleze frecventa tensiunii in re%ea, dar si nivelul
tensiunii In toate nodurile microre}e ei. De asemenea,
poate sa fie conectat cu sistemul DMS (Distribution
management system) pentru a oferi o serie de servicii
operatorului de distributie:

= controlul varfului de sarcing;

= rezerva de putere;

= aport de putere reactiva;

= pornire in cazul unul intreruperi totale (blackout).

In principiu, un sistem de mangament al unei microretele
trebuie sa asigure functiile distribuitorului de retea, a
producatorului din surse regenerabile si s gestioneze
probleme ale utilizatorilor.

Existenta dispozitivelor de stocare a energiei poate avea
un rol important in asigurarea unei functionari optime a
sistemului.

Pentruaasigura func}ionarea eficientd a uneimicroretele,
aceasta trebuie sa fie dotata cu un sistem informatic
adecvat care sa asigure activitatile functionale ale retelei
si comunicatiile cu sistemul din care face parte (fig. 2).
Sistemul informatic are ca principal obiectiv asigurarea
functionarii optime a microretelei, utilizand sistemul de
automatizare pentru a asigura in orice moment echilibrul
intre cererea de energie si oferta locald, incluzand
sis‘l[)ei_mele de stocare si posibila conectare la sistemul
public.
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Fig. 2 Circuitele de putere si circuitele informatice
intr-un microgrid

Sistemul informatic al microretelei trebuie sa asigure
stabilitatea acesteia, sa asigure mentinerea nivelului de
tensiune in toate nodurile microre}elel in limitele impuse,
sa asigure mentinerea frecventei [a valorile admise si sa
asigure fiabilitatea in functionare. De asemenea, sistemul
informatic trebuie sa asigure:

= adoptarea masurilor necesare acoperirii varfurilor de
sarcing;

= asigurarea serviciilor auxiliare;
= gestionarea rezervelor necesare si a celor de siguranta;
= managementul surselor de putere reactiva.

Sistemul informatic local trebuie sa asigure o serie de
functii necesare functionarii microretelei in diferite
configuratii reale:

= controlul proceselor de conectare si de deconectare de
la reteaua electrica publica, in cazul unor evenimente din
sistem, pentru a evita perturbatii in cele doua sisteme;

= monitorizare si control in timp real al micro-retelei prin
sistemul SCADA;

= asigurarea alimentdrii cu energie electrica oricarui
utilizator de retea;

= programe de control automat pentru a asigura echilibrul
dintre cerere si oferta in cazul functionarii insularizate;

= protectia activelor la evenimente din microretea;

= gestionarea automatd a functionarii in insula, cu
controlul conectarii si deconectarii de la reteaua publica;

= gestionarea aspectelor comerciale;
= contorizarea energiei $i managementul financiar.

Desi conectarea si deconectarea la reteaua electrica
publica a microre}elelor cu surse active este o problema
care poate fi rezolvata din punct de vedere tehnic, astfel
incét siguranta sistemului public sd nu fie afectats,
utilizarea transformatoarelor electronice in punctul de
interfata poate elimina multe dintre problemele care pot
aparea in aceste cazuri.

Odata cu amplificarea  preocuparilor  privind
decarbonarea sistemului energetic prin utilizarea locala
a energiei (in principal, energie solara sau eoliana)
structurile sub forma microretelor vor fi din ce in ce mai
intalnite.

Dezvoltarea microretelelor si posibilitatile oferite de
sistemele actuale de comunicatie permit trecerea la o
etapa superioara de multi-microgrid, care include mai
multe microretele, cu unitati de generare distribuite,
sisteme de stocare a energiei electrice, receptoare
controlabile. Microreteaua poate fi consideratd ca un
ansamblu energetic care urmareste sa utilizeze resursele
locale intr-un mod optim.

Implementarea unui concept multi-microgrid implica
integrarea tehnica si comerciald a multi-microgridurilor,
adica interconectarea mai multor microretele cu
sistemele de distributie din amonte si operarea pietelor
descentralizate pentru servicii energetice si auxiliare.

Managementul si controlul multi-microretelor implica
existenta unei structuri de dispecer de ansamblu ?i un
amplu sistem de comunicatie cu dispeceriimicroretelelor,
pentru a asigura functionarea optimizata a sistemului.m

Actionarea neconventionala cu panouri
solare si generator eolian a

instalatiei petroliere de extractie cu PCP
(Pompa cu Cavitati Progresive)

Conf. univ. dr. ing. Marius STAN

Lecturer univ. dr. ing. Costin Viorel VLASCEANU
Universitatea Petrol - Gaze din Ploiesti

Prezenta lucrare isi propune pe de o parte o analiza
teoretica a unor concepte des intalnite in zilele
noastre - sistemul fotovoltaic si turbinele eoliene, iar
pe de altd parte evidentierea unei parti practice in
care s-a dimensionat un sistem hibrid (fotovoltaic -
eolian) pentru alimentarea unei pompe de extractie cu
cavitatie progresiva.

Din punct de vedere teoretic fotovoltaicele (FV) sunt
dispozitive semiconductoare care transforma lumina
solarda in curent electric. Grupele de fotovoltaice
sunt configurate electric in module si matrice care
pot fi utilizate la incarcarea bateriilor, functionarea
motoarelor, si pentru a alimenta sarcini electrice.
Cu echipamentul adecvat de transformare a puterii,
sistemele fotovoltaice pot produce curent alternativ
(CA) care este compatibil cu orice aparat conventional.
Un sistem fotovoltaic (SFV) “converteste in mod direct
energia solara in energie electrica, pe baza efectului
fotovoltaic, si o aduce la parametrii electrici ceruti de
consumator” Celulele fotovoltaice pot fi realizate din
mai multe materiale semiconductoare, peste 95 % din
celulele solare sunt realizate din siliciu (Si), care este
al doilea element chimic cel mai raspandit in scoarta
terestra, reprezentand circa 25 % din aceasta.

Pe de alta parte turbinele eoliene sunt in general
utilizate fie ca un sistem de incarcat baterii de sine
statator, fie in combinatie cu un invertor monofazat
pentru a incarca sarcini (iluminatul, aparate mici de
uz casnic). Vantul este rezultatul activitatii energetice
a Soarelui si se formeaza datorita incalzirii neuniforme
a suprafetei Pamantului. Potentialul eolian major este
observat pe litoralurile marine, in munti, dar exista
multe alte teritorii cu un potential eolian necesar pentru
utilizare. Ca sursa energetica, vantul poate fi mai greu
de calculat spre deosebire de Soare, dar in anumite
perioade prezenta vantului se observa pe parcursul
intregii zile.

Asupra resurselor eoliene influenteaza relieful
pamantului gi prezenta barierelor (obstacolelor)
plasate la Tnaltimi de pana la 100 metri. Evaluarea

resurselor eoliene pentru zone vaste, se face pentru
stabilirea atat a resurselor regionale disponibile cat
si in depistarea celor mai bune teritorii din regiunea
respectiva. O harta a intensitatii si directiei vantului la
nivelul Romaniei este redata in (fig. 1).
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Fig 1 - Potentialul eolian in Romania

1.1 Elemente constructive ale sistemului eolian
Din punct de vedere energetic un sistem eolian

transforma energia cineticd a vantului in energie
electrica (fig.2).
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Fig. 2 - Componentele sistemului eolian
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Pentru realizarea aceastei conversii sistemul eolian
contine urmatoarele componente (fig. 2):

- Elicea turbinei alcatuita din:

- pale ce sunt realizate dintr-un amestec de fibra de
sticla si materiale composite, cu rol de a capta energia
vantului si de a o transfera rotorului turbine;

- butuc prevazut cu un sistem pasiv (aerodinamic),
activ (hidraulic) sau mixt (active stall) care permite
orientarea palelor pentru controlul vitezei de rotatie a
turbinei eoliene;

- Arborele primar este arborele rotorului turbinei
eoliene. Se mai numeste arborele lent, deoarece acesta
se roteste cu viteze de ordinul a 20 - 40 rot/min. Prin
intermediul multiplicatorului, el transmite migcarea,
arborelui secundar;

- Multiplicatorul mecanic de vitezd permite
transformarea puterii mecanice, caracterizata de cuplu
mare si viteze mici specifice turbinei eoliene, in putere
de viteza mairidicata, dar cuplu mai mic. Viteza turbinei
eoliene este prea micag, iar cuplul prea mare, pentru a
fi aplicate direct generatorului electric. Multiplicatorul
asigura conexiunea intre arborele primar (al turbinei
eoliene) si arborele secundar (al generatorului);

- Arborele generatorului sau arborele secundar
antreneaza generatorul electric. El este echipat cu o
frana mecanica cu disc (dispozitiv de securitate), care
limiteaza viteza de rotatie in cazul unui véant violent;

- Generatorul electric asigura producerea energiei
electrice. Generatoarele de curent alternativ sincrone
pot fi in constructie clasica sau cu magneti permanentji,
functionand la viteza fixa sau variabila.

1.2 Actionarea neconventionala a pompei PCP
(Pompe cu Cavitati Progresive)

Sistemele de pompare cu cavitate progresiva (PCP)
deriva de la pompa volumetrica pozitiva, care a evoluat
de la conceptul pompei cu roti dintate dezvoltat pentru
prima data de catre Rene Moineau la sféarsitul anilor
1920. Desi aceste pompe sunt numite cel mai frecvent
pompe cu caviate progresiva, ele mai pot fi gasite si sub
denumirea de pompe cu surub sau pompe Moineau.

Pompele cu cavitate progresiva (fig. 3) au fost initial
utilizate pe scara larga ca pompe de transfer de fluide
intr-o gama larga de aplicatii industriale si de productie,
cu uneleincercari facute de a le utiliza pentru transferul
de suprafata al fluidelor pentru cédmpuri petroliere.
Cu toate acestea, nu a fost decat dupa dezvoltarea
elastomerilor sintetici si adezivilor la sfarsitul anilor
1940, ca pompele cu cavitate progresiva sa poata fi
folosite in mod eficient in aplicatiile care implica fluide
pe bazad de petrol. Configuratia de bazad a sistemului
PCP actionat la suprafata ilustrat in (fig. 2) este cea mai
comuna, cu toate ca sistemele de actionare in putul
de foraj atat electrice cét si hidraulice si diverse alte
sisteme de PCP hibride sunt de asemenea disponibile.
Pompa cu cavitatie pentru sonde este o pompa
volumetrica, este compusa din doua parti: una din otel
“rotorul”elicoidal si un ,stator” compus dintr-o carcasa
din otel tubular, cu un manson de elastomer adaptat
in mod corespunzator la configuratia rotorului. Statorul
este de obicei asezat in sonda, in partea inferioara a

coloanei de extractie, in timp ce rotorul este conectat
la partea inferioara a prajini.
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Fig. 3 - Configuratie a unui sistem tipic de pompare
cu cavitatea progresiva (PCP)

Rotatia prajini prin intermediul unui sistem de actionare
de la suprafatéd determind rotorul sa se roteasca in
interiorul statorului fix, crednd actiunea de pompare
necesara pentru aducerea fluidelor la suprafata.

Sistemele PCP au mai multe caracteristici unice de
design si caracteristici de operare care favorizeaza
selectarea lor pentru multe aplicatii:

- sistem de inalta eficienta energetica, de obicei in
cuprinsa intre 55 si 75 %;

- capacitatea de a transporta produse cu concentratii
mari de nisip sau alte produse solide.

- abilitatea de a tolera procente ridicate de gaz liber;

- nu exista valve sau piese de piston ce se pot bloca
sau uza;

- 0 buna rezistenta la abraziune;

- ratele interne de forfecare scazute;

- consumul de electricitate relativ scazut, avand o
cerere de putere continua;

- instalare si operare relativ simple;

- intretinere este in general ugoars;

- echipamente de suprafata cu profil redus;

- nivelul zgomotului de suprafata este scazut.

Cu toate acestea sisteme PCP, au, de asemenea, unele
limitari si consideratii speciale:

- rate de productie limitate (maximum 800 m3/d) la
pompele cu diametru mare, mult mai mici la pompele
de diametru mic);

- capacitate de ridicare limitata (maxim 3000 m). De
retinut ca pompele mai mari au capacitatea de ridicare
mult mai mica;

- capacitatea de a rezista la temperatura este limitata
(utilizarea de rutina este la 100 °C, utilizarea potentiala
este la 180 °C cu elastomeri speciali);

- sensibilitate la mediul fluid (elastomerul statorului
se poate umfla sau se poate deteriora la expunerea la
anumite fluide, inclusiv la fluidele de tratare a putului);

- pot avea o eficienta volumetrica redusa in sondele
care produc cantitati substantiale de gaze naturale;

- tija de antrenare poate fi susceptibila la oboseala
materialului;

- statorul poate suferi deteriorari permanente, daca
pompa functioneaza pe uscat chiar si pentru perioade
scurte;

- uzura tijei si tubulaturii poate fi problematica in puturi
directionale si orizontale;

- cele mai multe sisteme necesita ca tubul sa fie extras
pentru a inlocui pompa;

- probleme legate de vibratii pot aparea in aplicatii de
mare viteza (atenuare poate necesita utilizarea unor
ancore pentru tuburi si stabilizarea tijei);

- eliminarea parafinei poate fi o problema in aplicatii
brute ceroase (tija impiedica razuitoarele pentru

indepartarea eficienta de ceara).

- lipsa de experienta in proiectarea sistemului,
instalarea si operarea, mai ales in unele zone.

Multe dintre aceste limitari continua sa se schimbe sau
sa fie atenuate in timp cu dezvoltarea de noi produse
si imbunéatatirea materialelor si echipamentelor de
proiectare.

1.2.1 Sistemul de ridicare cu pompa cu cavitatie

Componentele de baza ale sistemului includ pompa
aflata in gaura de sonda, prajinile de pompare si siruri
de tuburi de productie, precum si echipamentul de
antrenare de suprafata. Cu toate acestea, o instalatie
PCP poate include, de asemenea, echipamente si
accesorii diferite, cum ar fi separatoare de gaz, role
de ghidaj a tijei, tuburi, corzi si dispozitive de control
al echipamentelor de suprafata. Urmatoarele sectiuni
descriu diversele componente ale unei instalatii PCP.

1.2.2 Pompa PC din putul de foraj

Pompele cu cavitatie pot fi cu un singur rotor, pompe
elicoidale de viteze toate in cadrul categoriei pompelor
cu deplasare pozitiva. Rotorul reprezinta ,treapta
internd” si statorul se mai numegte si "treapta externd"
a pompei. Statorul are intotdeauna mai mult cu un
,dinte” sau ,lob” decét rotorul. Pompele cu cavitatie ce
se gasesc in prezent pe piata se incadreaza in doua
categorii diferite, in functie de designul lor geometric:
cu un singur lob sau multilob. In prezent, marea
majoritate (> 97 %) de pompe cu cavitatie folosite in
puturile de foraj sunt cu un singur lob si, prin urmare,
sunt varianta cea mai eficienta pentru a fi alimentate
de un sistem hibrid .

Designul geometric al unei pompe cu cavitatie cu un
singur lob este ilustrat in (fig. 4). Sectiunea transversala
longitudinala din (fig. 4). prezinta forma elicoidala unica
a rotorului si geometria elicoidala corespunzatoare
statorului. De retinut ci lungimea pasului statoric
(Ls) este dubla fa’;a de lunfimea pasului rotorului la
pompele cu un singur lob. Odata cu imperecherea
rotorului si statorului intr-o pompa cu CP cu un singur
lob, sunt formate dou3 cavitati paralele, elicoidale (la
180 ° una fata de cealdlalta SI un pas rotor defazata)
care se invarte in jurul partii ‘exterioare a rotorului pe
lungimea pompei, fiecare cavitate avand o lungime
egala cu lungimea pasului statorului.

La pompa cu un singur lob, sectiunea transversala a

rotorului este circulara (cu un diametru mic, d), in timp
ce cavitatea in statorul are o geometrie semieliptica. Un
alt parametru geometric important este excentricitatea
pompei (e), care este egald cu distanta dintre axele
diametrelor majore si minore ale rotorului. Distanta
dintre axa statorului siaxa diametrului maxim al rotorului
este de asemenea egala cu valoarea excentricitatii.
Rotorul creeaza o etansare cu elastomerul statorului pe
ambele parti ale deschiderii semieliptice si o etansare
peste deschiderea semicirculara a statorului in p02|t||Ie
corespunzatoare capetelor cavitatilor longitudinale.
Cavitatile pentru lichid sunt formate de zonele
deschise ramase intre rotor si stator, la fiecare sectiune
transversala. Fig. 5 prezinta o vedere in sectiune a unei
pompe cu CP cu un singur lob si geometria diferitelor
rotoare si statoare la mai multe modele de pompe.
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Fig. 4 - Caracteristicile geometrice ale unei pompe
cu cavitati progresive cu un singur lob
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Fig. 5 - Sectiunile rotoarelor/statoarelor din diferite
modele de pompe cu cavitati progresive

In timpul extractiei, rotorul se misca Tnainte si Thapoi pe
deschiderea statorului in timp ce este rotit In interiorul
statorului fix. Acest lucru se produce din cauza unei
combinatii de doua miscari: de rotatie a rotorului in jurul
propriei axe in directia opusa acelor de ceasornic Si
inversa rotirii excentrice a rotorului in jurul axei neutre a
statorului. Fig. 6 ilustreaza miscarea rotorului in interiorul
deschiderii statorului pentru o rotatie completa.
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Fig. 6 - Miscarea rotorului la pompele cu un singur lob
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Miscarea rotorului face ca o serie de cavitati cu fluid,
formate de rotor si stator, sa se deplaseze axial fatd de
sorbul pompei si sa se descarce in mod continuu.

1.2.3 Alimentarea cu energie regenerabila

Sistemul hibrid monofazate 10kW imbina tehnologia
solara fotovoltaica prin obtinerea de enegie electrica cu
ajutorul panourilor fotovoltaice electrice si a turbinelor
eoliene, care produc energie cu ajutorul vantului. Aceste
sisteme hibride monofazate fotovoltaice si eoliene ofera
aprovizionare electrica stabila a tuturor consumatorilor,
in ciuda conditiilor meteorologice. Avantajul sistemelor
hibride este ca panourile fotovoltaice functioneaza in
paralel cu eolianele, iar energia electricd neconsumata
este stocata in acumulatorii solari ai sistemului. Sistemul
este durabil si eficient, investitia initiala amortizandu-
se intr-un timp scurt. Sistemul hibrid monofazat 10kW
asigura 40 kWh productie medie zilnica anuala de la
panourile fotovoltaice electrice, acumulatorii pot stoca
21,6 kWh, iar eoliana poate produce 600Wh in cazul in
care bate vantul cu 11 m/s.

Alimentarea pompei cu cavitatie progresiva din surse
regenerabile se va realiza astfel: generatorul fotovoltaic
si generatorul eolian - convertesc energia primita de la
soare precum si energia eoliana in energie electrica de
curent continuu, folosind efectul fotovoltaic i migcarea
de rotatie a palelor turbinei.

Generatoarele vor genera tensiune si curent continuu.
Motorul de actionare a pompei cu cavitatie necesita
insa curent alternativ. Sistemul fotovoltaic trebuie astfel
sa contina un convertor c.c. - c.a, adica un invertor. Pe
langa functia de conversie, un invertor realizeaza multe
alte functii fiind astfel componenta cea mai inteligenta
a unui Sistem Hibrid. Regulatoare de incarcare vor
stoca energia generata fotovoltaic si eolian folosind
acumulatoare electrice pentru a prelungi durata de
viatad a acestora (prin evitarea descarcarii excesive sau
a supraincarcarii).

Puterea tensiunii continue “generata de generator
in multe situatii nu corespunde celei necesare bunei
functionari a consumatorului’ Pentru a “transforma”
tensiunea continua la un nivel corespunzator se folosesc
blocuri electronice numite convertoare c.c.. Acestea se
intalnesc si ca blocuri distincte, dar de cele mai multe
ori apar in componenta invertoarelor sau a unor blocuri
de adaptare a sarcinii la generator (numite M.P.PT. -
Maximum Power Point Tracker). In cazul in care sistemul
hibrid este legat |a reteaua de energie electrica nationala,
iar productia de energie electrica este mai mare decét
necesarul functionarii motorului pompei cu cavitatie si
bateriile de acumulatori sunt incarcate, acesta va injecta
in retea surplusul de energie ce va putea fi folosit la o
datd ulterioara, datorita contorului bidirectional. Daca
legarea la reteaua nationala nu este posibila, alimentarea
cu energie alternativa devine cea mai rentabild solutie.
Pentru realizarea sistemului hibrid prezentat mai sus
nefiind necesara achizitionarea invertorului ON GRID de
10 kW, dar pentru siguranta (in cazul avariei sistemului
hibrid), poate fi instalat un generator diesel cu o putere
de 10 kW.

2. Concluzii

Soarele este fara indoiald o vasta sursa de energie. Intr-

un singur an, el trimite spre Paméant de 20.000 de ori
energia necesara intregii populatii a globului. In numai
trei zile, paméantul primeste de la soare echivalentul
energiei existente in rezervele de combustibili fosili.
Energia solara reprezintd una din potentialele viitoare
surse de energie, folosita fie la nlocuirea definitiva a
surselor conventionale de energie cum ar fi: carbune,
petrol, gaze naturale etc, fie la folosirea ei ca alternativa
la utilizarea surselor de energie conventionale mai ales
pe timpul verii, cea de a doua utilizare fiind in momentul
de fata cea mai raspandita utilizare din intreaga lume.

Avantaje:

- nu_produce poluarea mediului inconjurator fiind o
sursa de energie curata;

- sursa de energie pe care se bazeaza intreaga tehnologie
este gratuita;

- posibilitatea asigurdrii energiei electrice in locatii
izolate;

- se pot extinde in cazul aparitiei unor consumatori
electrici suplimentari.

- durata medie de utilizare a panourilor si a turbinelor
eoliene este de 20 - 25 ani.

Dezavantaje: - costul ridicat al investitiei, amplasarea
sistemului hibrid pe axe geografice incorecte determina
scaderea randamentului instalatiei si pericolul distrugerii
panourilor, cauzata de intemperii; cresc riscurile in
caz de calamitafi - panourile si turbinele fiind expuse
intemperiilor.

In functie de enegia furnizats, panourile solare se pot
imparti in panouri fotovoltaice (care genereaza energie
electica) si panouri solare termice (care transforma
energia luminoasa intr-una termica). Panourile solare
sunt una din cele mai populare surse de energie
alternativa folosita pentru sistemele electrice private si
industriale.

Turbinele eoliene micijoaca un rolimportantin proiectele
din afara retelei, In locatii vanturoase unde asigura o
energie economicd de alimentare, de cand solutiile
alternative cum ar fi generatoarele diesel au un cost
al combustibilului ridicat cand sunt folosite continuu
pentru alimentarea cu energie. Acest lucru se poate
aplica si instalatiilor conectate la retea, in ciuda faptului
ca pretul productiei lor pe kWh este de obicei mai mare
decét in cazul turbinelor eoliene mari. m

Bibliografie selectiva:

1. Burghiu V. - Energii neconventionale curate - vant, soare,
geotermie, biomasa, maree, valuri, curs litografic, USAMV,
Bucuresti, 1998.

2. Dragan V. - Energii regenerabile si utilizarea acestora,
Editura Atlas Press, Bucuregti, 2009.

3. Ghergheles V. - Energia viitorului, Editura Mediamira, Cluj-
Napoca, 2006.

4. Goetzberger A. - Photovoltaic Solar Energy Generation,
Editura Springer, Berlin, 2009.

Workshop World Energy Council
sComunicare si angajament pentru toate
Comitetele Membre ale WEC si FEL/
Communication and Outreach for all MCs

and FEL”

Elena RATCU, consilier CNR-CME

Olivian SAVIN, director marketing si comunicare FEL Romania

Workshopul ,Comunicare si angajament pentru toate
Comitetele Membre ale WEC si FEL a fost organizat
online, in ziua de 8 februarie 2023, de catre echipa de
comunicare a World Energy Council si s-a bucurat
de participarea reprezentantilor din 64 de Comitete
Membre ale WEC.

Din partea CNR-CME au participat dna Elena Ratcu,
consilier, dl George Constantin- Alumni FEL si dl
Olivian Savin- director marketing si comunicare FEL
Romania.

Comunicarea, cheia pentru promovarea, imbunatatirea
si cresterea vizibilitatii Comitetelor Membre ale WEC la
nivel global sinational, reprezinta uninstrumentesential
pentru atragerea interesului membrilor, colaboratorilor,
partilor interesate si a potentialilor parteneri de a se
angaja si a investi in activitatea Consiliului si a fiecarui
Comitet Membru, in parte.

Scopul workshopului a fost facilitarea schimbului de
bune practici si evidentierea celor mai utile ,sfaturi si
trucuri” privind modul in care strategiile si canalele
de comunicare pot veni in intdmpinarea si sustinerea
Consiliului si a Comitetelor sale Membre, in efortul
acestora de a-si creste si intensifica vizibilitatea si
reprezentativitatea.

Evenimentul a fost deschis de dl Andrew Vickers,
consilier principal, Comunicare si angajament in cadrul
WEC.

In sesiunea plenara a workshopului, membrii echipei
de comunicare din cadrul WEC au prezentat strategia
de comunicare si angajament a Consiliului, peisajul
global al metodelor de comunicare puse in aplicare
de cate WEC si FEL nationale, iar FEL Romania a fost
dat ca exemplu de bune practici, atat pentru activitatea
online din social media, cat si pentru modul in care
tinerii romani au aplicat strategiile de comunicare in
cadrul evenimentelor organizate (FOREN 2022).

De asemenea, un membru al WEC Chile si un membru
al FEL Portugalia au prezentat studii de caz si exemple
de bune practici.

| Future Energy Leaders communications - Now A

vany|

Subiectele mai relevante abordate in cadrul
Workshopului s-au referit in primul rand la modalitatile
in care putem evidentia si promova WEC intr-un spatiu
media atat de "aglomerat", cum este cel de astazi.
In acest sens, este extrem de important modul 1in
care utilizam platformele de socializare (LinkedIn,
Twiter, Instagram, Facebook, YouTube, comunicate
de presa, clipuri video, imagini) al caror rol a crescut
semnificativ si fara de care, practic, nu se mai poate
efectua un proces de comunicare eficienta. Fiecare
Comitet Membru trebuie ca permanent sa evalueze
ce functioneaza bine, ce nu functioneaza privind
comunicarea sa interna si externa, sa identifice
cauzele unei comunicari defectuoase, daca este cazul,
dupa care sa-si redefineasca strategia de comunicare.

O mai buna utilizare si o mai eficienta promovare a
programelor cheie si documentelor Consiliului si ale
Comitetelor sale Membre, precum si provocarile cu
care se confrunta Comitetele Membre in practica,
privitor la comunicare si cum pot fi acestea depasite
au fost de asemenea dezbatute.

Un subiect extrem de important caruia i s-a acordat
un spatiu mare de discutii |-a constituit Aniversarea
Centenarului la nivelul WEC si al Comitetelor Membre
- fondatoare WEC

Principalele aspecte subliniate in cadrul workshopului
s-au referit la:

MESAGERUL ENERGETIC

MESAGERUL ENERGETIC



» Importanta utilizarii corecte a identitatii brandului si
a logo-ului WEC, iar in acest sens au fost prezentate
céteva exemple concrete cu ,asa da”si ,asanu”;

» Modulin care o comunicare buna, fluenta si constanta,
realizatd prin toate canalele de comunicare, cu
accent pe platformele de socializare online a condus
la cresterea vizibilitatii si imbunatatirea imaginii
Consiliului in toate regiunile cheie ale globului in
anul 2022 si la recunoasterea CME drept principala
organizatie in domeniul energiei la nivel global;

» Prioritatile de comunicare ale Consiliului in 2023 sunt
axate pe cinci piloni:

1) pozitionarea Consiliului ca principal lider al tranzitiei
energetice;

2) pozitionarea Congresului CME 2024 de la Roterdam,
drept evenimentul cu cea mai numeroasa participare
si care sa atraga cat mai multe parteneriate;

3) dezvoltarea si implicarea constanta a unei echipe de
vorbitori la Congres din partea Consiliului;

4) cresterea gradului de implicare a regiunilor
importante geografice, inclusiv USA si ME pentru
sustinerea obiectivelor comerciale;

5) evidentierea importantei ,alfabetizarii” in domeniul
energiei, drept element principal al abordarii tranzitiei
energetice.

Centenary celebrations
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= Aniversarea Centenarul Consiliului Mondial al
Energiel

- Crearea logo-ului centenarului: 100 de ani de impact
global

- Rolul Comitetelor Membre se intinde pe perioada
2023-2025, iar mesajul principal care trebuie transmis
este:

- sensul de unitate/comunitate, apreciere, istorie,

- Cel de al 26-lea congres CME de la Rotterdam
,Redesigning Energy for People and Plannet” (22-
25 aprilie, 2024): importanta selectiei locului de
desfasurare, definirea structurii si tematicilor.

In partea a doua a workshopului participantii au
fost impartiti in doua grupuri separate de discutii,
desfasurate in paralel, in cadrul carora membrii WEC
si cei ai FEL si-au exprimat opiniile si sugestiile, si-au
impartasit experienta si cele mai bune practici, aliniate
celor prezentate de comunitatea WEC. Astfel, s-au
analizat diverse metode pentru cresterea vizibilitatii si
reprezentativitatii comunitatii in social media, precum
si modul in care putem imbunatati strategiile de
comunicare si marketing.

Reprezentanta CNR-CME la workshop a mentionat
cele mai bune practici ale Comitetului National
Romén al WEC, intentia acestuia de a organiza un
eveniment special dedicat Centenarului, avand in
vedere ca Romania este una dintre tarile fondatoare
ale Consiliului si dorinta CNR-CME de a-si consolida
strategia de comunicare externa, astfel incat activitatile,
realizérile si viitoarele proiecte sa ajunga si mai rapid
la toate partile interesate, colaboratori, parteneri, mass
media (social media). Reprezentantii FEL Roménia au
subliniat activitatile desfasurate in anul 2022, modul
in care au implementat strategia de crestere a brand-
ului FEL Roménia si de promovare a organizatiei prin
punerea in lumind a membrilor sai prin trei directii
principale (platforme de socializare, website, mass-
media), ceea ce a contribuit semnificativ la cresterea
vizibilitatii, la o si mai buna imagine a activitatii
desfasurate pe multiple planuri si la atragerea unor noi
membri FEL in comunitate.

Sesiunea finala a workshopului s-a desfasurat in cadru
plenar, a reliefat prioritatile de comunicare ale World
Energy Council in 2023 si a facut apel la actiune si la
urmatorii pasi de indeplinit, prin cateva cuvinte cheie ;

- Carpe Diem-sa prindem momentul in energie!
- Evidentiaza-te din multime!

- Comunicare strategica si angajament!

- Invatati unii de la altii la momentul oportun!

- Aliniati in continuare brand-ul, naratiunea si
tonul vocii!

- S& generdm Efectul de Retea!m

2023 communication priorities

PROGRAMUL EVENIMENTELOR CNR-CME 2023

16 - 17
Martie

25 Aprilie

Mai

1-15 lunie

16-30 lunie

1-10 lulie

August

11-13
Septembrie

Octombrie

1-15 Noiembrie

CONFERINTA “Tehnologii noi in energie”

« Locul: Poiana Brasov

« Organizatori: CNR — CME si SIEMENS ENERGY

« Responsabili de eveniment: Prof. dr. ing. Stefan GHEORGHE, Director General Executiv
CNR-CME / Petru RUSET — Managing Director, SIEMENS ENERGY

CONFERINTA “Digitalizarea proceselor in domeniul energetic”

o Locul: UPB - Biblioteca Centrala

« Organizator: CNR-CME, Transelectrica, DEER, UPB
Responsabili de eveniment: Prof. dr. ing. Nicolae GOLOVANOV, Prof. dr. ing. Stelian Sergiu
ILIESCU

Conferinta , Romania’s Perspective on WEC Energy

Transition Tools”

e Locul: TBN

o Organizatori: CNR-CME, FEL Romaénia
Responsabili de eveniment: Prof. dr. ing. Virgil MUSATESCU, Consilier CNR-CME/ Rares
HURGHIS, Director General FEL Romania

CONFERINTA “ Este centrarea pe consumator o directie strategica a

companiilor din sectorul energetic romanesc?”

e Locul: TBN

« Organizatori: CNR-CME, Electrica Furnizare

» Responsabil de eveniment: Prof. dr. ing. lon Lungu, Consilier CNR-CME

CONFERINTA “Provocari ale integrarii noilor capacitati de generare a energiei

electrice in SEN”

e Locul: TBN

« Organizator: CNR-CME, Hitachi Energy Romania

« Responsabili de eveniment: Ovidiu Apostol, Consilier CNR-CME / Bogdan llias, , DG Hitachi
Romania

EVENIMENT CU PROFIL ENERGETIC FEL ROMANIA

e Locul: TBN
« Organizator: FEL Romania
Responsabili de eveniment: Rares HURGHIS, Director General FEL Romania

FEL Romania

FEL Romania

Simpozionul Roman al ENergiei — SIREN

o Locul: Bucuresti

« Organizatori: CNR-CME, CME, Ministerul Energiei si membrii colectivi CNR-CME

« Responsabil de eveniment: Prof. dr. ing. Stefan GHEORGHE, Director General Executiv
CNR-CME

CONFERINTA ,,Decarbonarea sectorului in perioada tranzitiei Energiei”

e Locul: TBN

¢ Organizatori: CNR-CME

+ Responsabil de eveniment: Prof.dr.ing. Virgil Musatescu, Consilier CNR-CME

CONFERINTA “Electromobilitate: premize ale dezvoltarii infrastructurii si

reglementarilor”

e Locul: Petrom City

« Organizatori: CNR-CME, OMV Petrom

» Responsabili de eveniment: Prof.dr.ing. Nicolae Antonescu, Consilier CNR-CME/ Madalin
Apostol, Sr. Manager, Special Projects OMV Petrom

CONFERINTA ,,Conditia investitorului privat in peisajul energetic romanesc”

ratiunea de a fi; No}g:grie * Locul: TBN
. ) . L o Organizatori: CNR-CME, Monsson Energy Romania
- identitatea urmatorilor 100 de ani, viziunea » Responsabili de eveniment: TNB
urmatorilor 100 de ani, aniversarea EVENIMENT GALA FEL AWARD FEL Romania
- Seriile de evenimente ,Umanizarea energiei” produse 1-15 e Locul: TBN
pentru Consiliul Mondial al Energiei de catre BBC Story Decembrie e Organizator: FEL Romania
Works Commercial Productions « Responsabil de eveniment: Rares HURGHIS, Director General FEL Romania
MESAGERUL ENERGETIC MESAGERUL ENERGETIC



ORGANIZAT DE CATRE CONSILIUL MONDIAL AL ENERGIEI - COMITETUL NATIONAL ROMAN

& WORLD | comwmetuL
\ b MINISTERUL NATIONAL ROMAN
J§) ENERGIEI ENERGY =

| ROM AN AL
23;ENERG|E|

SIREN | Romania continua tranzitia catre un sistem energetic sigur, neutru fata de clima si centrat pe consumator

SESIUNI DE COMUNICARI
SC 1 TRANZITIA SECTORULUI ENERGIE iN ERA DIGITALA

woR LD COMITETUL

EVENIMENT ORGANIZAT S TERLL NATIONAL ROMAN
S pATIONL R cons e CUVINTE CHEIE

Transpunerea Green Deal european la sectorul energetic roménesc; Digitalizare si
descentralizare prin microgriduri cu generare/stocare distribuite; Rolul  sistemelor  de
distributie in perioada de tranzitie; Agregatori $i comunitati energetice; Contorizare
inteligenta; Inteligenta artificiala in energetica; Politici privind electrificarea si urbanizarea,
Legislatie / reglementari
SC 2 NOI TEHNOLOGII IN ENERGIE: STOCARE, HIDROGEN, EFICIENTA

ROMANIA

ENERGETICA, CALITATE ENERGIE

CONTINUA TRANZITIA CUVINTE CHEIE

c ATRE UN SISTEM Sisteme flexibile; Sisteme de adaptare a generdrii la utilizare; Tehnologia Hidrogenului;
Tehnologii privind Stocarea Energiei; Cresterea eficientei energetice prin tehnologii noi si

ENERGETIC SIGUR’ NEUTRU z,c;ZLrJ;'eadecvate; Tehnologii de decarbonare; Flexibilitatea utilizatorilor (DR); Blockchain in

H ¥ SC 3 RESURSELE PRIMARE DE ENERGIE UTILIZATE iN ROMANIA:
FATA DE CLIMA SI CENTRAT PETROL, GAZ, CARBUNE, NUCLEAR

PE CONSUMATOR CUVINTE CHEIE

Competitia gaze naturale-energie electricd; Impactul mobilitatii electrice asupra necesarului
de carbune si hidrocarburi; Zacaminte conventionale si neconventionale de titei si gaze
naturale terestre si marine; Tehnologii si utilaje moderne pentru operatiuni de explorare,
exploatare, prelucrare, transportul si distributia hidrocarburilor; Digitalizarea operatiilor si
retele inteligente; Exploatarea carbunelui prin tehnologii moderne/curate; Utilaj minier;
Impactul asupra mediului si decarbonarea in industriile minierd, petroliera si de gaze
naturale; Reactoare nucleare flexibile; Producera si utilizarea energiei nucleare;
Managementul deseurilor nucleare. -~ )

SC 4 PIATA DE ENERGIE: LIBERALIZARE, INTEGRARE IN PIATA UNICA,

INFLUENTA CONECTARII SRE, CENTRAREA PE CONSUMATOR

CUVINTE CHEIE

Centrarea pe client; Umanizarea energiei; Solutii impuse de societate vs. cerute de
tehnologie; Accesibilitate si egalitate sociald; Conectarea la piata unicd europeand,; Piete
locale de energie in contextul aparitiei comunitatilor energetice; Influenta cresterii ponderii
SRE asupra functiondrii SEN; Solutii de tip blockchain; De la consumatorul vulnerabil la
utilizatorul activ de energie (prosumer).

SUBIECTE CHEIE PENTRU SESIUNILE DE COMUNICARI
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SIREN | Roménia continua tranzitia catre un sistem energetic sigur, neutru fata de clima si centrat pe consumator

PROCEDURA DE TRANSMITERE LUCRARI SI POSTERE

Comitetul de organizare SIREN 2023 invita reprezentantii comunitatii energetice din
Romania, specialisti din sectorul energiei, sa prezinte lucrari pentru sesiunile de
comunicari impartasind astfel opiniile si experienta lor celorlalti participanti si
contribuind la dezvoltarea tehnologica a sectorului energie la nivel national.

SUSTINEREA LUCRARILOR

Transelectrica

» Sesiunea de Comunicari va avea loc miercuri, 13 septembrie 2023, online, pe platforma
Zoom.

» Pentru sustinerea lucrarii, Autorul va realiza o prezentare Power Point intr-un template
prestabilit de catre organizatori. Acesta este disponibil pe site-ul https://cnr-cme.ro/.

» Prezentarea lucrarii se va face in limba romana.

> Desfasuratorul Sesiunii de Comunicari si link-ul de conectare pe plaltforma Zoom
vor fi transmise catre toti autorii care au inscris lucrari pana cel tarziu la data de 8
Septembrie 2023.

PUBLICAREA S| INDEXAREA

Lucrarile transmise vor fi evaluate si selectate de catre membrii Consiliului Stiintific CNR-
CME si de catre membrii Comitetului Tehnic de Programe din cadrul SIREN pentru a fi
prezentate in cadrul Sesiunilor de Comunicari (SC-uri) ale SIREN 2023.

Unele dintre lucrarile transmise pentru Sesiunea de Comunicari a SIREN 2023 vor fi
selectate in vederea publicarii in EMERG - Energie. Mediu inconjurator. Eficien{a. Resurse.
Globalizare, publicatie indexata BDI — Index Copernicus International, EBSCO si
indexata in baza de date internationale SCOPUS — ELSEVIER.

Pentru publicarea in EMERG se va percepe o taxa de publicare.

Lucrarile care nu sunt publicate in EMERG, pot fi publicate in Mesagerul Energetic;
Secretariatul Executiv CNR-CME va detine drepturile de autor asupra tuturor lucrarilor

acceptate.
DATE LIMITA IMPORTANTE
inregistrarea lucrarii in extenso 15 mai 2023
Notificarea acceptarii lucrarii (cu observatii, daca este cazul) 1 iunie 2023 Bl R i
Data limita pentru transmiterea lucrarii finale (daca este cazul) 1 iulie 2023 o et " Transelectrica®

CONTACTE PENTRU TRANSMITEREA LUCRARILOR

WE LEAD THE POWER

Lucrarea in extenso impreuna cu Formularul de inscriere cu lucrare si Formularul
de Copyright trebuie completate, semnate si trimise la articolesiren@cnr-cme.ro. Toate
documentele pot fi descarcate accesand site-ul www.cnr-cme.ro

Bdul. Lacul Tei nr.1-3, cod 020371, Bucuresti sector 2
Cod fiscal 10225329; cont RON RO65RNCB0074029230110001, BCR sector 3
Telefon: 0372.821.475/476; E-mail: siren@cnr-cme.ro; Website: www.cnr-cme.ro




Retrospectiva anului 2022 in activitatea

FEL Romania

Olivian SAVIN, FEL Romania, Director de Marketing si Comunicare

Future Energy Leaders Romaénia este programul de
tineret al Comitetul National Romén al Consiliului
Mondial al Energiei (CNR-CME). FEL Romania
reprezinta o platformd de comunicare si cooperare
intre noile generatii, 0 cooperare pe care o consideram
vitala pentru o buna dezvoltare a sectorului energetic
si pentru modul in care acesta interactioneaza cu alte
domenii.

FEL Roménia este cea mai activd comunitate de tineri
profesionisti din sectorul energetic, un pool de resurse
si talente, parte din reteaua globald Future Energy
Leaders, creata de World Energy Council. Cele 4 directii
strategice asumate sunt: educatie si profesionalizare,
informare si constientizare, analize si recomandari,
activitate si cooperare internationala.

Anul 2022 a fost un an plin de evenimente si proiecte
marca FEL Romania, un an in care tinerii din FEL s-au
implicat in comunitate prin voluntariat pentru a aduce
un plus de valoare in domeniul energetic. Astfel, pe
directia informare si constientizare, membrii FEL
Romania au avut peste 300 de aparitii in presa atat
televizate, in cadrul a 5 posturi nationale, cat siin mediul
online, discutand despre diverse subiectele cotidiene
energetice pentru informarea si constientizarea
populatiei.

-
b -

Olivian Savin
exper energie

Astfel, tot pe directia de informare si constientizare,
prezenta FEL a fost remarcata si prin 13 interventii
in cadrul a 9 conferinte de profil: FOREN, organizat
de CNR-CME unde speakeri au fost Bogdan Leu,
Georgian Albu, Silviu Tiron si Stefan-Dominic Voronca,
“RIGC - Romanian International Gas Conference”
organizat de FPPG unde Rares Hurghis a vorbit
despre rolul hidrogenului si biometanului in procesul

de decarbonare, “Viitorul Mobilitatii” organizat de
Concordia unde Silviu Tiron a facut un workshop pe
tema electro-mobilitatii, “Bucharest Leaders Summit:
Enduring Power of Solidarity” - Media Uno unde
Cristina Paun a fost speaker (mai) a vorbit despre
taxonomie, “Bucharest Leaders Summit: Emerging
challenges of the future” - Media Uno (noiembrie 2022)
- Silviu Tiron “Interconnecting National Infrastructures
- a united Europe; transport, utilities networks” si Rares
Hurghis “Securitatea energetica a Europei - dinamica
pietelor de energie, petrol si gaze’, “Smart Energy
Expo Constanta” unde Adrian Vintila a fost moderator
si Georgian Albu a vorbit despre rolul hidrogenului in
mixul energetic, “Criza energetica si efectele pe termen
lung” organizat de DC News unde Adrian Vintila a vorbit
despre solutiile pe termen scurt, mediu si lung in prag
de iarng, “Gala Invest Energy dedicata specialistilor in
energie” unde Adrian Vintila a vorbit despre proiectele
FEL Romania, “Energia fotovoltaica, parte din mixul
de energie curata al Romaniei’; organizat de Asociatia
Energia unde Tatiana Fiodorov a vorbit despre regimul
juridic aplicabil dezvoltarii proiectelor de energie
regenerabila.

FEL Roménia, "Energia fotovoltaicé, parte din mixul
de energie curata al Romaniei’, organizat de Asociatia
Energia unde Tatiana Fiodorov a vorbit despre regimul
juridic aplicabil dezvoltarii proiectelor de energie
regenerabila.

In anul 2022, in cadrul proiectului Energy 101,
coordonat de Alisa Fleancu s-au lansat 2 campanii
de educare si informare “Despre energie, pe scurt” si
“Pastila de energie”! Proiectul reprezinta o campanie de
constientizare asupra importantei energiei sa aduca
in fajta publicului informatii despre acest domeniu pe

intelesul tuturor - pentru ca energia este esentiala
pentru bunistarea economica si socialg, oferind
confort si mobilitate si fiind prezenta in toate activitatile
industriale si comerciale de zi cu zi. In prima parte, 10
teme au fost prezentate pe scurt, iar a doua parte a
proiectului are loc in parteneriat cu InvestEnergy ce va
cuprinde mai multe articole succinte tratdnd subiectele
energetice cotidiene.

Pe palierul educatie si profesionalizare, periodic se
organizeaza FEL Training Days unde specialisti din
domeniul energeticvin saimpartaseasca din experienta
lor. FEL reprezinta tinerii din domeniul energetic care
vin din diferite specializari (ingineri, avocati, analisti).
In anul precedent, 5 sesiuni au fost organizate alaturi
de invitati de onoare precum Corina Murafa (expert
politici publice clima, energie si sustenabilitate),
Andrei Ceclan, Cristina Badica si Luciana Cotutiu
reprezentand RomCapital Invest, Andrei Covatariu si
Gheorghe Visan reprezentand Transelectrica.

Tot pe directia educatie si profesionalizare, Tn anul
2022 au fost realizate 2 proiecte care s-au desfasurat
si se vor continua si in anul 2023. Proiectul ENPRO,
coordonat de Stefan Voronca se desfasoara pe doua
sectiuni : prima vizeaza imbunatatirea relatiei dintre
oferta pe piata de munca a tinerilor absolventi si
cererea, reprezentata de companiile care-i angajeaza.
Concret, proiectul tinteste catre primirea feedbackului
din partea companiilor, in legatura cu programele
software utilizate in industrie si temele acestora de
studiu/lucru, pentru a pregati viitorii absolventi in
acest sens, de catre experti in respectivele programe.
Proiecte-pilot, bazate pe programe de calcul, au fost
realizate in decursul anului 2022, prin lucrari de licenta
pregatite de studenti in anul 4 de la Facultatea de
Energetica, temele acestora fiind bazate pe teme de
actualitate din domeniul energetic roméanesc.

In anul 2022 a doua parte a proiectului a demarat,
aceea de aaduce la cunostmta despre tezele doctorale
industriale sau profesionale in Romania. Olivian Savin
a absolvit doctoratul industrial in Franta la cel mare
producator de energie, EDF. Doctoratul industrial
sau profesional se desfasoara in parteneriat intre o
companie si un laborator de cercetare sau o scoala
doctorala unde doctoratul este angajat sa cerceteze
pentru acea companie pe un anumit subiect cu scopul

de a dezvolta o idee, un produs sau un software.

Pe directia analize si recomandari, au fost redactate
4 documente marca FEL reprezentdnd analize si
recomandari de politici publice locale care au fost
preluate de publicatiile nationale de specialitate: doua
documente de pozitie despre piata de energie redactate
de Lucian Pamfile (Contractele financiare futures in
dinamizarea pietei locale de energie si Pretul spot al
energiei electrice: rezultatul emotiei sau al principiilor
de functionare a pietei)) un document informativ
elaborat de Daniel Dumitru Ene, intitulat Reactoarele
modulare mici - Provocari si oportunitati pentru
Roménia, si un o analiza elaborata de echipa FEL:
Recomandari pentru gestionarea crizei energetice in
contextul conflictului ruso-ucrainean. FEL a participat
si la consultarile Ministerului Energiei in procesul de
elaborare a Strategiei National de Hidrogen.
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r\ an Iﬁmar 4

Pe directia activitate si cooperare internationala
FEL Roménia este reprezentatd si comunitatea
internationald World Energy Council, unde in anul
2022, colegul Bogdan Leu a fost selectat in cadrul FEL
100.

Totin aceeasi directie, desi am venit dupé o perioada in
care evenimentele fizice au fost mai rare, anul trecut am
avut placerea sa organizam 2 evenimente marca FEL,
FEL Gala si Women in Energy si sa fim co-organizatori
alaturi de CNR-CME pentru 2 evenimente importante
din domeniul energetic, FOREN si conferinta CNR-
CME cu aplicatie a trilemei energetice.
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Primul a fost FEL Gala 2021 (initial a fost programata
pentru 2021 insa din cauza restrictilor a fost
reprogramata in 2022). In 2021, Future Energy Leaders
Roménia a celebrat 10 de ani de activitate, ocazie
CU care ne-am propus sa organizam cea mai mare
conferinta de leadership din Roménia pentru tinerii
din energie. Obiectivul evenimentului consta in
promovarea tinerilor, a echipelor formate din acestia
si a organizatiilor care fii sustin si care ii conduc catre
dobéandirea unor rezultate profesionale exceptionale.
FEL Awards Gala, ,Cea mai mare conferinta de
leadership din Romania pentru tinerii din energie’,
dedicata specialistilor din sectorul energetic a avut
loc in ziua de 30 martie 2022, a fost moderata de
Adrian Vintila si s-a bucurat de prezenta fizica a peste
100 de participanti.

In cadrul celei mai mari conferinte de leadership din
Romania pentru tinerii din energie au fost recunoscute
meritele tinerilor, ale echipelor formate din acestia si
ale organizatiilor care fii sustin si care ii conduc catre
dobéndirea unor rezultate profesionale exceptionale.
Pe scena evenimentului au fost expuse de catre
invitatii speciali, reprezentanti de la nivel institutional si
decidentidin industria energetica, asteptarile acestora
de la tanara generatie, au fost dezbatute subiecte de
interes cu si despre tinerii din energie, au fost premiati
9 tineri si echipe de tineri care au inregistrat rezultate
profesionale exceptionale in anul 2021 si, nu in ultimul
rand, au fost recunoscute meritele oamenilor care au
contribuit la istoria de 10 ani a Future Energy Leaders
in Roménia.

FEL Romania au fost co-organizatori a conferintei

FOREN si si-au asumat un rol de partener al CNR-
CME. In ceea ce priveste contributia membrilor FEL
la FOREN 2022, aceasta s-a desfasurat pe multiple
niveluri, de la asigurarea partii logistice si bunei
desfasurari a evenimentului, pana la implementarea
unei metode de digitalizare a lui si participarea,
ca specialisti, in cadrul panelurilor de discutii.
Cu responsabilitate si implicare pe tot parcursul
evenimentului, au contribuit atdt la promovarea
evenimentului, cét si la cresterea nivelului de discutie
si importanta a FOREN pentru sectorul energetic la
nivel regional.

Un prim si major suport oferit evenimentului I-a
reprezentat partea de digitalizare, prin crearea si
implementarea codurilor QR, accesibile pentru
participanti prin scanarea rapida a lor cu telefoanele
mobile. Acestea au avut atét un rol informativ si de
ghidare pe parcursul celor 4 zile de eveniment, de
suport in timp real pentru participanti si speakeri,
cat si de captare a impresiilor si feedback-urilor post
eveniment.

De la cea mai mare conferinta regionala din Europa
de Est si Centrald din domeniul energiei, nu putea
sa lipseasca standul echipei Future Energy Leaders
Romaénia. Invitatii care au trecut pe la stand au facut
cunostinta cu membrii FEL, unde le-au fost prezentate
viziunea si obiectivele organizatiei, si anume, cea de
tineri pasionati si implicati in domeniul energiei din
Roménia dar si la nivel mondial.

In cadrul FOREN, membrii FEL si-au adus contributia
nu doar din punct de vedere organizatoric, ci si ca
speakeri. Georgian Albu, Bogdan Leu, Rares Hurghis,
Silviu Tiron, Alisa Fleancu si Stefan-Dominic Voronca,
au fost printre reprezentantii tinerilor care au luat
parte cu mult entuziasm si dedicare la discutiile din
panel-uri si au prezentat lucrari tehnice de cercetare
pe subiecte ce tin de sectorul energetic, provocarile
prin care trece in prezent si viitorul acestuia.

Avand la baza doua dintre cele mai cunoscute
instrumente de lucru ale World Energy Council,
respectiv Trilema Energetica si World Energy Issues
Monitor, FEL Romania a organlzat workshop-ul Future
Energy Pulse care a urmarit doud obiective principale.
In prima parte, proiectul si-a propus sa reproduca
rezultatele publicatiei World Energy Pulse cu date
si elemente factuale colectate din partea actorilor
relevanti de pe plan local/regional, inclusiv prin
preluarea de raspunsuri din partea altor comunitati
nationale din reteaua FEL.

FUTURE ENERGY LEADERS ROMANIA

#FOREN2022 |,

Datele au fost colectate din partea a peste 100 de
contributii din mediul privat, academic si institutional,
precum si de preluarea de feedback inclusiv pe
parcursul FOREN prin intermediul aplicatiei bazata pe
cod QR dezvoltata de colegii nostri Mihai Armasel si
Lucian Pamfile. Coagularea datelor din sondajele de
opinie a permis cartografierea problemelor specifice
tranzitiei si a crizei energetice din Europa, rezultatele
fiind prezentate de catre Daniel Pascale in calitate

de coordonator al proiectului Future Energy Pulse, in
contrapartida cu rezultatele oficiale ale World Energy
Pulse din luna mai 2022.

A doua parte a proiectului a constat in translatarea
problemelor identificate intr-o matrice formata din
trei categorii principale de actori din piata (factori
decidenti, industria privatd, consumatorii finali)
respectiv pe fiecare dintre cei trei piloni ai Trilemei
Energetice. Dupa conferinta FEL Romania a propus un
workshop pe tema hidrogenului sustinut de Georgian
AIbu

Al doilea eveniment marca FEL a fost Women in
Energy organizat in decembrie 2022. “Women in
Energy” este un proiect nascut din pilonul Humanizing
Energy al World Energy Council, pilon ce exploreaza
principalele tendinte si provocari din sectorul
energetic, transforménd inovatia tehnicad intangibila

in povesti convingdtoare centrate pe oameni. Prin

organizarea acestui eveniment dedicate doamnelor
din sectorul energetic, FEL Romania si-a propus sa
inspire, sa informeze si sa aiba unimpact pozitivasupra
comunitatii energetice, ca parte a acestui pilon cheie
al World Energy Council. Moderatorul evenimentului a
fost domnul Adrian Maniutiu, realizator si prezentator
TV, antreprenor - EM360 Group, secondat de Claudia
Candale, Cristina Paun si Georgian-Florentin Albu -
FEL Romania.

Avand in vedere tintele ambitioase in materie de clima
si energie la care Uniunea Europeana s-a angajat,
exista o presiune a timpului pentru a identifica si atrage
acele talente din sectorul de profil, indiferent de gen,
de care este nevoie pentru indeplinirea obiectivului
neutralitatii climatice. Astfel, FEL Romania este de
parere ca diversitatea poate conduce la o crestere a
competitivitatii sectorului si la imbunatatiri pe intregul
sau lant valoric.
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DIN ACTIVITATEA FEL ROMANIA

de reducere a acestui decalaj in urmatorii ani si de
acordare a importantei cuvenite profesionalismului
femeilor. Pornind de la acest subiect, invitatii au
discutat si despre evolutia sectorului energetic
romanesc, precum si despre importanta tranzitiei
energetice, care poate deschide calea Intrarii unui
numar mai mare de femei in industrie.

Ultimul eveniment al anului 2022 a fost alegerea
unei noi echipe a comitetului director FEL Romania
responsabilda pentru anul 2023. In anul 2022,
conducerea FEL Romania a fost formata din: Georgian
Albu - presedinte, Bogdan Leu - director Programe,
Rares Hurghis - director Relatii Publice, Adrian Vintila
- director Comunicare si Marketing, Silviu Tiron -
director Comunitate, Marta Sturzeanu apoi Mihai
Armasel - director Evenimente si Parteneriate.

In anul 2023 comitetul director va fi formatd din :
Presedinte - Adrian Vintila, Director General - Rares
Hurghis, Director Comunicare si Marketing - Olivian
Savin, Director Afaceri Publice - Cristina Paun,
Director Evenimente si Parteneri - Claudia Candale,
Director Comunitate - Silviu Tiron, Director Juridic si
Reglementare - Tatiana Fiodorov si Director Programe
- Daniel Pascale. Noua echipa de conducere, aleasa
in urma votului membrilor cu drept de vot isi propune
pentru anul 2023 sa continue actiunile promovate in
anul 2022, sa transfere tendintele energetice globale
in recomandari de politici pe plan local si sa creeze
un cadru in care oamenii gasesc si descopera tot ce
doresc sa stie despre energie.m

Tn anul 2020, membrii comunitatii Future Energy Leaders
Romania (FEL Romania), au demarat proiectul Energy 101,
prin intermediul caruia au urmarit sa prezinte informatii
din domeniul energie pe intelesul tuturor. Esentiala pentru
bunastarea economica si sociald, energia este prezenta
in toate activitatile industriale i comerciale. In contextul
actual al facturilor tot mai mari la energia electrica si
gazele naturale, domeniul energie atrage din ce in ce
mai mult interes din partea populatiei, motiv pentru care
echipa FEL Roménia a simiit necesitatea derularii unor
proiecte de informare asupra sectorului energetic.

NORLD | VIS temmoy
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DIN ACTIVITATEA FEL ROMANIA

in perioada anilor 2020 - 2022 s-a facut o cercetare
amanuntita pentru temele cuprinse ulterior in articole. In
acelasi timp, a fost cautat cel mai bun mod de prezentare
prin care aceste materiale sa ajunga la cititorii FEL
Romania. Un prim pas a fost initierea unei campanii
denumita ,Despre energie, pe scurt’, in perioada aprilie -
mai 2022, constand in publicarea a 10 articole ce au tratat
succinct teme de actualitate din sectorul energetic, dupa
cum se poate observa in Figura 1.

Ulterior publicarii, bisdptamanal, in mediul on-line,
cele 10 articole au fost integrate in brosura ,Energy
101 - Cum sa intelegem mai bine energia. Pe scurt’,
disponibila in format electronic pe pagina web FEL
Romania (https://felromania.org/energy-101/).
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36 MESAGERUL ENERGETIC

ANUL XXI, NR. 226, lanuarie - Februarie 2023

MESAGERUL ENERGETIC

ANUL XXI, NR. 226, lanuarie -

Februarie 2023 37



La elaborarea acestor materiale au colaborat mai mulfi
membri FEL Roménia: Alexandru Sumanariu, Andrei
Nistoreanu, Bogdan Leu, Bogdan Rosca, Catélin
Lazaroiu, Catalina Alexandru, Cezar Axintescu, Dalia
Stoian, Emanuela Tudora, Georgian Albu, lonut Vasilica,
Livia Marica, Lucian Pamfile, Marta Sturzeanu, Mihai
Armasel, Mihai Toader-Pasti, Robert-Cristian David,
Silviu Tiron, Teodora Mindra, Vasi Vilcu, Razvan Cristian
Varlam si Roxana Tompea, alaturi de coordonatorul
proiectului, Alisa Fleancu.

Prima etapa a proiectului Energy 101 a fost foarte bine
primita de cititorii FEL Romania, astfel incat s-a decis
continuarea proiectului intr-o a doua faza printr-o
noua campanie de informare si constientizare. Faza a
doua a proiectului are loc in parteneriat cu publicatia
InvesTenergy si cuprinde mai multe articole cu privire la
energie si sistemul energetic. La acest moment, temele
abordate in cadrul fazei a doua a proiectului sunt: "Cum
ne protejam de facturile intarziate la energie?" care i-a
avut drept autori pe Luminita Vlaicu si Olivian Savin
si "Prosumatorii - compensarea pe intelesul tuturor”,
articol elaborat de Teodora Mindra si David Robert.

Fulure Energy Leaders Ruriania

12 decombeie 2022 - Q
¢ Continudm 53 vorbim <DespreEnargie

ol ansidm astdzi Impreund cu InvesTenergy un proiect de “Informare si
constientizare” cu privire la energie si sistemul energetic, Yom publica
o cene de articole, sub cemndtura membnlor FEL Romania, pe teme de
maxima actualitate si interes pentru consumatori, actorii pietei si,
totodata, 51 pentru autonitats,

Cum ne protejdm de tactunle intarziate la energief kste pnmul
articol, semnat de colegii nostri, @Olivian Savin si | uminita lnana

Visicu.

A Multumim Cristing Trefas si invesTenergy!

Citits mai multe pe https://www.nvestenergy.ro/ cum-ne-protejam-
de-farturile
#elromanis #fel Fenergy 10! Fdespreenergie Foomenudelal L

Ftineninanergle

NVESTENERGY RO

Cum ne protejam de facturile intérziate la energie?
Olivian Savin si Luminita Viaicu de l1a FEL Romania...
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Temele ce vor fi tratate in urmatoarele articole ale echipei
Energy 101 din cadrul FEL Romania sunt:

- in cat timp instaldm un panou fotovoltaic acas&?
Care sunt pasii?

- Ce trebuie sa stii inainte sa iti cumperi o statie de
incarcare masini electrice pentru casa ta

- Agrovoltaicele - mix agricultura & regenerabile

- Cum citim o factura de energie electrica/gaze
naturale (componente, compensari, estimari...)

-  Poate Romania sa devina noul exportator de
energie electrica al Moldovei?

- Impactul schimbarilor repetate ale legislatiei
asupra sectorului energetic

- Reactoarele 3 si 4 de la Cernavoda pe intelesul
tuturor

- Pretul energiei electrice in viitor? Cand vom
reveni la preturile de dinainte de pandemie?

- Comparatie fotovoltaic - eolian in Roméania

- Cladiri cu zero emisii in Romania: cerinte, avize i
implementare

- Cladirile inteligente chiar sunt mai avantajoase?

- Pompele de caldura ne ajuta la diminuarea
facturilor de utilitati?

FEL Romania, prin echipa de proiect Energy 101,
intentioneaza sa capteze atentia opiniei publice si a
specialistilor din domeniu asupra importantei energiei,
dar si sa traga un semnal de alarma in contextul energetic
actual din Europa. Subiectele tratate deja sau care vor fi
abordate Tn urmatoarea perioada au fost supuse votului
intregii comunitdti FEL Romania, in urma unei analize
aprofundate privind interesul cititorilor. m
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REDESIGNING ENERGY FOR PEOPLE AND PLANET

From 22 — 25 April 2024, more than 7,000 international energy stakeholders will
convene for the 26th World Energy Congress.

The theme, Redesigning Energy for People and Planet, starts the conversation that will
secure new possibilities of better energy. It will explore the role of connected energy societies
in driving forward global energy transitions in today’s less predictable, more turbulent and
faster shifting world.

As we advance our understanding of how successful energy transitions can create useful
energy and engage users in redesigning energy to meet the needs of current and future
generations, this four-day event will navigate the most pressing issues within the critical
context of energy security, affordability and sustainability.

About the Congress

Hosting around 7,000 delegates and 100 exhibitors across 30,000 sgm. of exhibition space
that attracts 18,000 total attendance over four days, the Congress connects and inspires
experienced and future energy leaders and practitioners from around the world.

The world's premier Congress, A holistlc event with Offering a unique opportunity
gathering ministers, CEOs, representatives from across for participants to conwens,
energy professionals, industry the energy spectrum and share, discuss and bettar
axperts and civil sociaty to bayond the classic anargy undarstand the [atest trands in
discuss critical developments industry energy from a global
in'energy porspective




The Scopus Content Selection & Advisory Board
(CSAB) has reviewed your application and approved it
for coverage.

For your information, the reviewer comments are
copied below:

+ The journal consistently includes articles that
are academically sound and relevant to an
international academic or professional audience
in the field.

+ The journal has clear aims and
scope/journal policies that are consistent with
the journal’s content.

CNR-CME doreste sa va informeze faptul
ca publicatia EMERG - Energie. Mediu.
Eficienta. Resurse. Globalizare (ISSN:
2457-5011, 2668-7003), a primit

raspuns pozitiv la cererea noastra de
evaluare si indexare in baza de date
SCOPUS Elsevier.

SCOPUS este baza de date Elsevier de rezumate si
indexare neutra din punct de vedere al sursei, organizata de experti
independenti in domeniu. Prin includerea continutului in Scopus, editorii stiintifici
fac ca acesta sa poata fi descoperit in peste 7000 de institutii de cercetare de top din lume.
Continutul din Scopus este legat prin cartografierea citarilor, astfel incat utilizatorii pot vedea
cine a citat un anumit continut sau pot vedea ce a facut un autor. facut referire pentru a-si
sustine cercetarea.

Astfel, publicatia CNR-CME realizatd in colaborare cu Editura AGIR este incepand cu luna
ianuarie 2023, indexata in baza de date SCOPUS Elsevier.

Indexarea in aceasta baza de date, cea de a treia la numar, intr-o perioada de timp restransa,
prima fiind EBSCO, iar cea de-a doua fiind Index Copernicus International, ne ofera o
confirmare a faptului ca publicatia EMERG este in continua crestere din punct de vedere al calitatii
continutului si datorita alinierii cerintelor internationale in ceea ce priveste procesului de editare
al acesteia, putem continua sa evoluam catre noi obiective.

Va reamintim faptul ca este deschisa perioada de inscriere lucrari, cu data limita de
transmitere a lucrarilor 15 Mai 2023, pentru numarul 2/2023. Ga&siti mai multe detalii accesénd
pagina https.//emerq.ro/papers/.

Va multumim pentru sprijinul acordat publicatiei EMERG prin transmiterea constanta de articole
si va invitam sa faceti parte din grupul de autori EMERG prin realizarea si publicarea de noi lucrari.



